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Senhor,

Fazei-me instrumento de vossa paz.

Onde houver ddio, que eu leve o amor;
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Onde houver desespero, que eu leve a esperanga,
Onde houver tristeza, que eu leve a alegria
Onde houver trevas, que eu leve a luz.

O Mestre,

Fazei que eu procure mais consolar, que ser consolado,
Compreender que ser compreendido,

Amar, que ser amado.

Pois € dando que se recebe

E perdoando que se € perdoado,

E € morrendo que se vive para a vida eterna.

Orag¢édo atribuida a Sdo Francisco de Assis
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RESUMO

O trabalho teve como objetivo avaliar os parametros digestivos, producdo e qualidade
do leite de cabras Saanen recebendo ragGes com casca do grdo de soja (CGS) em
substituicdo ao milho moido. Os tratamentos consistiram de niveis de substituicdo do
milho moido pela CGS (0%CGS, 50%CGS e 100%CGS), as ragdes apresentaram em
média 14,89% de PB e 2,57 Mcal de EM/kg MS ingerida. O estudo dos parametros
digestivos e de fermentacdo ruminal foi realizado utilizando-se trés cabras Saanen,
primiparas, confinadas, distribuidas em quadrado latino 3X3. Também foram realizados
estudos de digestibilidade, desempenho produtivo e qualidade do leite, durante a
lactacdo, periodo pré-parto e lactacdo subseqliente, sendo esta subdividida em inicio de
lactacdo e apds o pico de lactacdo. Foram utilizadas 18 cabras Saanen (lactacdo e pré-
parto) e 14 cabras Saanen na lactacdo subseqlente, em baias individuais, com controle
diario da ingestdo e producéo de leite. As fezes foram coletadas para determinacdo da
digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes, e o liquido ruminal para determinagéo
dos pardmetros ruminais. O leite foi coletado para anélises fisico-quimicas e perfil de
acidos graxos. Para todas as fases avaliadas os tratamentos nao influenciaram no peso
vivo das cabras, na producdo e na qualidade fisico-quimica do leite. A ingestdao do
amido (kg/dia) foi maior para o tratamento 0%CGS. Para ingestdo de matéria seca
verificou-se diferenca entre os tratamentos somente no periodo pré-parto. A ingestao de
fibra em detergente neutro (FDN) foi maior para o tratamento 100%CGS, nos periodos:
lactacdo, pre-parto e inicio de lactacdo. Com relacdo a digestibilidade da matéria seca,
foram verificadas diferencas entre os tratamentos, no inicio de lactacdo, e para
digestibilidade da FDN, observou-se maior percentual para o tratamento 100%CGS, na
lactacdo, no pré-parto e inicio de lactacdo. Sendo que a racdo com 100%CGS
proporcionou maior concentracdo de acetato ruminal, maior razao acetato:propionato e

menores concentracfes de propionato e butirato ruminal. Os tratamentos ndo alteraram



0 N-amoniacal e pH ruminal. O perfil de acidos graxos do leite foi modificado em
funcdo dos tratamentos, para todas as fases avaliadas. A casca do grdo de soja pode
substituir o milho moido em ragdes para cabras Saanen durante o periodo pré-parto e
lactacdo, sem alteracdes no processo digestivo, na producdo e na qualidade do leite.

Palavras-chave: AGV, caprinos, digestdo, lactacao, leite, pré-parto



ABSTRACT

The work aimed to evaluate digestive parameters, milk production and quality of
Saanen goats fed rations with soybean hulls (SBH) as a cracked corn replacement. The
treatments were consisted of replacement levels of cracked corn for SBH (0%SBH,
50%SBH and 100%SBH), with the rations presenting 14.89% of CP and 2.57 Mcal of
ME/kg DMI as mean values. The study of digestive parameters and ruminal
fermentation was accomplished by using three Saanen goats, confined and first-kidding,
allocated in a 3X3 Latin square design. Digestibility, productive performance and milk
quality were also studied, during lactation, prepartum period and following lactation,
which was divided in two parts: one at the beginning of lactation, before its peak of
production, and the other after the peak. Eighteen Saanen goats were used (lactation and
prepartum) and 14 ones at the following lactation, all of them housed in individual pens,
with daily control of intake and milk production. Feces were sampled for the
determination of dry matter and nutrient digestibility, and ruminal liquid was collected
to determine ruminal parameters. Milk samples were collected for physical-chemical
analyses and fatty acid profile. For all the evaluated phases, treatments did not affect
live weight, nor the production and the physical-chemical quality of milk. Starch intake
(kg/day) was greater for 0%SBH treatment. For dry matter intake, it was verified
difference among treatments only in prepartum period. Neutral detergent fiber intake
(NDFI) was greater for 100%SBH treatment, in the phases: lactation, prepartum and
beginning of following lactation. Related to dry matter digestibility, differences were
verified among treatments in the beginning of lactation, and for NDF digestibility, it
was observed a larger percentage for 100%SBH, in lactation, in prepartum period and
beginning of lactation. Ration with 100%SBH provided higher concentration of ruminal
acetate, greater acetate:propionate ratio and lower ruminal propionate and butyrate

contents. Treatments did not affect ruminal N-NH3 and pH. Milk fatty acid profile was



xii

changed by the treatments in all evaluated phases. Soybean hulls can replace cracked
corn in rations for Saanen goats during prepartum period and lactation without any

changes in digestive process, production and milk quality.

Key words: VFA, goat, digestion, lactation, milk, prepartum



CAPITULO I - INTRODUCAO

A caprinocultura esta distribuida no mundo todo, principalmente em paises em
desenvolvimento, sendo que a producdo de leite de cabra estd crescendo em todas as
regibes. No entanto, encontra obstaculos em relacdo a uma adequada nutricdo, que
proporcione uma producéo eficiente.

A producdo de leite de cabra depende da aptiddo leiteira do animal, do valor
nutritivo do alimento, do nivel de ingestdo de matéria seca pelo animal, além de fatores
ambientais e de manejo. No entanto, para melhorar o desempenho na producéo de leite,
torna-se necessario utilizar estratégias de alimentacdo durante os diferentes estagios
fisiologicos dos animais.

As exigéncias nutricionais de cabras leiteiras variam significativamente nas fases
do ciclo produtivo (periodo seco, pré-parto, inicio de lactacdo e pds-pico de lactacdo),
devido a diferencas na capacidade de ingestdo de matéria seca (IMS), peso vivo e
producéo de leite (Ribeiro, 1998).

Segundo o0 NRC (2001) e Head & Gulay (2001), o periodo de transi¢do
compreende o periodo de tempo entre as trés semanas pre-parto e trés semanas pos-
parto. Recomenda-se que neste periodo as ragdes, para vacas leiteiras em transicao,
sejam formuladas com os mesmos ingredientes que serdo usados para formular a ragéo
de lactagdo. Isto permite uma adaptacdo da populacdo microbiana, o que pode levar de
3-4 semanas, alem de aumentar a producdo de &cidos graxos volateis (AGV),
estimulando o crescimento das papilas ruminais, e assim, aumentando a absor¢do dos
AGV produzidos quando houver maior fornecimento de graos.

O final da gestacdo € um periodo de transicdo metabolica, no entanto, estas
mudangas ndo ocorrem abruptamente e sim, gradualmente, pelo periodo de transicéo.

Envolvendo altera¢6es no figado, tecido adiposo, musculo esquelético, e acdo de muitos



horménios que estdo envolvidos na lactogénese e manutencdo da lactacdo (Head &
Gulay, 2001).

A maximizacdo da ingestdo durante o periodo de transicdo é fundamental para
aumentar o suprimento de energia, de proteina e de AGV no rdmen, evitando a
mobilizacdo de tecidos corporais e minimizando a possibilidade da ocorréncia de
doencas metabdlicas (Head & Gulay, 2001). A baixa ingestdo no periodo pré-parto €
devido a limitada capacidade de ingestdo, pois € no terco final da gestacdo que ocorre o
maior crescimento do feto, o que leva a uma reducdo no volume do rimen, devido a
compressdo do Utero, podendo acarretar em reducgdes, para vacas, de 25% a 35% do
consumo (Drackley, 1999). No entanto, esta reducdo pode chegar a valores superiores
para cabras em inicio de lactacdo. Zambom (2003) observou uma reducéo de 67,45% na
ingestdo de matéria seca, em relacdo a fase inicial de lactacéo.

O inicio de lactacdo é uma fase que requer muitos cuidados, principalmente
quanto a ingestdo de alimentos, pois segundo Economides & Louca (1987), existe uma
boa correlacdo (r=0,81) entre a producéo total na lactacdo e os dias de maior producéo
no inicio de lactacdo. A ingestdo de alimentos por cabras no final de gestacdo e logo
apos o parto é baixa, porém, tende a aumentar cerca de 40% nas primeiras semanas de
lactacdo, atingindo 0 maximo consumo entre a sexta e decima semana ap6s o0 parto. No
entanto, o pico de producdo de leite ocorre entre a quarta e sétima semana
(Hadjipanayiotou, 1987).

A reducdo no consumo causa uma queda no nivel de glicose sanglinea, o que
provoca um aumento na lipolise e reducdo da lipogénese no tecido adiposo. A redugéo
da lipogénese pode ocorrer em torno de duas semanas antes da paricdo, e isto leva a
liberacdo de &cidos graxos ndo esterificados (AGNE) no sangue. Estes acidos podem ser
retirados do sangue pela glandula mamaria, figado e outros 6rgdos. No figado, os
AGNE podem ser completamente oxidados para producdo de energia, parcialmente
oxidados para produzir corpos ceténicos ou esterificados a glicerol e estocados como
triacilglicerdéis (TG). Em vacas contendo no sangue altas concentracbes de AGNE,
baixas concentracdes de insulina e de glicose, 0 estrogénio pode causar 0 aumento da
esterificacdo de AGNE em TG no figado. Entdo, maior ingestdo de matéria seca durante
0 periodo do pré-parto, favorece a uma menor acumulacdo de TG no figado, assim,
reduz a predisposicéo a doengas metabolicas (Head & Gulay, 2001).

Durante o periodo de transicdo ha variacGes quanto ao perfil metabolico do

sangue, assim, de acordo com Wittwer (2000) é necessario a determinacdo deste, para



saber o grau de adequacdo nas principais vias metabolicas relacionadas com energia,
proteinas, minerais e producao de leite.

Desta forma, o estudo de alguns parametros sangiineos, através do perfil
metabdlico, fornece informacbes com relacdo ao status nutricional do rebanho,
indicando possiveis doencas metabolicas, as quais sdo provocadas por um desequilibrio
entre 0s nutrientes que ingressam ao organismo animal (glicideos, proteinas, minerais,
agua), o seu metabolismo e o0s egressos através das fezes, urina, leite e o feto (Wittwer,
2000).

A uréia representa a via metabolica protéica, pois depende de forma direta, do
aporte de proteinas degradaveis da racdo. Entretanto, o aporte energético da ragédo
também tem efeito sobre a uréia, pois se o consumo de energia for baixo, altera-se o
metabolismo dos microrganismos ruminais, e com isso, 0 metabolismo das proteinas no
rimen, aumentando a concentracdo de aménia, e por conseqiéncia aumento na
concentracdo de uréia sanglinea (Contreras et al., 2000).

O principal objetivo na implantacdo de um manejo nutricional diferenciado no
periodo de transicdo € maximizar o consumo de alimentos no pds-parto, fornecendo ao
animal condicdes para aumentar a producéo de leite. Assim, o pico de producdo tende a
ser maior, além de haver uniformidade na producéo.

De acordo com Head & Gulay (2001), a ingestdo de matéria seca um dia antes da
pari¢do foi correlacionado (r=0,54) ao consumo 21 dias apos a paricdo. O consumo de
alimentos no pré-parto define o estadgio de lactacdo. Portanto, h4 a necessidade de
maximizar o consumo de matéria seca, neste periodo. Normalmente, utiliza-se para este
fim, dieta com alto nivel de concentrado; utilizando uma racdo com altas quantidades de
grdos de milho (elevado teor de amido), o qual produz grande quantidade de acido
lactico e consequentemente, diminui¢cdo do pH ruminal e queda na producdo de leite.
Desse modo, € necessaria a utilizacdo de uma racdo com alto valor energético, mas que
proporcione uma adequada manutencdo da fermentacdo. Assim, a utilizacdo de
alimentos com altos teores de carboidratos estruturais digestiveis (pectina e
hemicelulose), como por exemplo, casca do gréo de soja e polpa de citrus peletizada, as
quais evitam a producdo excessiva de acido lactico, evitando a diminui¢do de pH e com
isso mantendo a producao de leite, garantindo maior producéo na lactacao total.

A eficiente utilizacdo dos alimentos pelos animais depende de um suprimento

adequado de energia. As causas de deficiéncia de energia podem estar associadas &



baixa ingestdo e/ou qualidade dos alimentos, resultado, principalmente, do alto teor de
fibra ou baixo conteudo de matéria seca no alimento.

O valor energético de um alimento ndo depende apenas das quantidades dos
diversos nutrientes em sua composicdo, mas, sobretudo das fragdes desses nutrientes
que o animal pode digerir e utilizar. Os nutrientes digestiveis totais (NDT) representam
uma das mais comuns medidas do contetdo energético dos alimentos, em funcédo de sua
praticidade em procedimentos de avaliacdo de alimentos e calculo de dietas para os
animais. O uso da energia para fémeas leiteiras depende da extensdo da fermentagéo
microbiana, a qual ocorre no rimen. A extensdo e o tipo de fermentacdo determinam a
natureza e a quantidade dos varios metabolitos que sdo absorvidos no trato
gastrintestinal (NRC, 2001).

As diminuigdes que ocorrem na digestibilidade s&o, geralmente, resultantes da
competicdo entre digestdo e passagem. Um aumento significativo no consumo pode
levar a ampliacdo na taxa de passagem, reduzindo a digestibilidade (Van Soest, 1994).

A avaliacdo de um alimento para ruminantes deve incluir investigacdes sobre o
padrédo de fermentacdo ruminal, o que seria indicativo do potencial do alimento em
promover melhores desempenhos. Desta forma, o pH ruminal estd diretamente
relacionado aos produtos finais da fermentacdo, bem como a taxa de crescimento dos
microrganismos ruminais (Church, 1979). O pH ruminal é influenciado pelo tipo de
alimento ingerido, e a sua estabilidade é atribuida, em parte, a saliva, que possui alto
poder tamponante, e a capacidade da mucosa ruminal em absorver os acidos produzidos
na fermentacdo ruminal (Silva & Ledo, 1979; Van Soest, 1994).

De uma forma geral, a presenca de nitrogénio amoniacal no liquido ruminal é fator
preponderante no desenvolvimento da microflora do ramen (Russell et al., 1992), a qual
influencia o pH e, portanto, a fermentagéo ruminal. O abastecimento de amdnia ruminal
é feito por intermédio do nitrogénio ndo protéico da dieta, da degradagdo da proteina
verdadeira dietética e da reciclagem via saliva ou difusdo pela parede ruminal, sendo
que a concentracdo de amdnia no rumen ¢é funcdo do equilibrio entre as taxas de
producéo e utilizagdo (Van Soest, 1994).

A energia para a sintese de proteina microbiana é oriunda principalmente dos
carboidratos dietéticos cuja fonte pode afetar o crescimento microbiano. Sniffen &
Robinson (1987) relataram que quando os agUcares e 0 amido se encontram em elevadas
propor¢des na racdo, hd elevacdo nas taxas de crescimento de microrganismos

fermentadores de carboidratos ndo estruturais (CNE), e se o pH ruminal for mantido



dentro de limites fisioldgicos, a producdo microbiana sera maximizada. Por outro lado,
se houver acumulo de &cido latico, ocorrera diminuicdo do pH e alteracdo na ecologia
microbiana e no consumo de matéria seca. Desta forma, o amido pode ser substituido
por fibras altamente digestiveis, as quais podem ser a principal fonte de energia, o que
modificaria o padrdo de fermentacdo ruminal, pois a degradacdo da pectina no rumen,
leva a formacdo de acido galacturdnico, dando origem a pentose (Teixeira, 1998),
diminuindo a producdo de é&cido lactico, e conseglientemente, a predisposicdo a
distarbios metabolicos.

A méxima ingestdo de alimentos apds o parto é assegurada por dietas com altas
concentracdes energéticas, no entanto, 0 NRC (2001) sugere de 25% a 33% de fibra em
detergente neutro (FDN) para vacas em lactacao.

Estudos tém demonstrado a importancia da energia no desempenho de cabras em
lactagdo (Schmidely et al., 1999; Zambom et al., 2005). Porém, a maioria das ragdes
para ruminantes leiteiros é baseada em cereais, contendo amido rapidamente degradado,
o qual é a principal fonte de carboidrato. Entretanto, alguns subprodutos contendo
carboidratos estruturais de facil degradacdo, como hemicelulose e pectina (polpa de
citrus ou casca do grédo de soja) sdo obtidos da agroindustria em grandes quantidades.

A casca do grdo de soja (CGS) é obtida no processamento da extracdo do 6leo do
grdo desta oleaginosa. A cada tonelada de soja que entra para ser processada cerca de
2% é transformada no residuo casca de soja. No entanto, esta porcentagem pode variar
de 0% a 3%, de acordo com o0 esmagamento da soja.

Devido ao padréo de fermentacdo ruminal a CGS pode ser classificada como fibra
rapidamente fermentavel, podendo ser utilizada tanto como fonte de energia, quanto
para manter ideal o teor de fibra da ragdo. Por se tratar de uma fermentacdo acética, a
CGS néo diminui a concentragdo do acetato ruminal e da gordura do leite.

Como fonte de fibra de ragdes altamente energéticas, a CGS nédo deve exceder a
28% da MS da racdo, sendo que niveis mais altos podem diminuir a digestibilidade da
racdo (Sarwar et al., 1992), pois por ser uma fibra de alta digestibilidade (92,73%;
83,00%; 95,69% e 85,65%, valores observados por Masoero et al, 1994; Miron et al.,
2001; Zambom et al., 2001; Silva et al., 2004, respectivamente) e possuir particulas
pequenas, ha um aumento da taxa de passagem (Nakamura et al., 1989). A CGS pode
substituir concentrados ricos em amido (Anderson et al., 1988), mantendo a qualidade

da ragdo.



Para prevenir a diminuicdo da gordura do leite, 0 NRC (2001) recomenda que
75% do total de FDN da racdo provenha de forragens. Entretanto, vacas recebendo CGS
podem ter a FDN proveniente da forragem diminuida para 60% a 65% do total
necessario, sem efeitos negativos na producdo leiteira (Sarwar et al., 1991). A CGS
como fonte efetiva de fibra parece néo interagir com os efeitos da gordura insaturada da
racdo, contudo, aumenta a digestdo da FDN e a porcentagem de gordura do leite
(Pantoja et al., 1994).

A ingestdo de uma ragdo com semelhante nivel energético, e com menos de 45% a
50% de concentrado (DePeters e Cant, 1992; Schmidely et al., 1999), ocasiona
diferencas quanto a producdo e composicdo do leite de vacas alimentadas com alta
concentracdo de amido ou alto teor de fibra na dieta.

O padrdo de fermentagdo ruminal pode ser modificado em funcdo da dieta
fornecida aos animais, 0 que leva a uma variacdo na proporcao média de acidos graxos
volateis (AGV). A faixa normal é de 54% a 74% para acetato, 16% a 27% para
propionato, 6% a 15% para butirato e 90 a 150 mM para AGV total (Lana, 2005).

De acordo com Mansfield & Stern (1994) e Sarwar et al. (1992) a CGS tende a
produzir maiores concentracdes de acetato ruminal, no entanto, Zervas et al. (1998)
utilizando ovinos para avaliar o uso da CGS em substituicdo ao milho moido na racéo,
ndo observaram diferencas entre os tratamentos.

A proporcao entre os acidos graxos volateis provenientes da fermentagcdo ruminal
da fibra (acetoacetato e B-hidroxibutirato) podem influenciar na sintese de gordura na
glandula mamaria (Kennelly, 1996).

Schimidely et al (1999) trabalhando com cabras leiteiras em lactacdo avaliaram a
utilizacdo de dietas com amido e nitrogénio rapidamente degradado ou fibra e
nitrogénio lentamente degradado, em dois niveis de ingestdo de matéria seca: 2,4 kg/dia
ou 2,0 kg/dia e os autores néo verificaram diferengas para peso vivo, IMS e produgéo de
leite.

A casca do grdo de soja quando utilizada em substituicdo ao milho moido para
vacas em lactacdo (Sarwar et al., 1992) e para ovinos (Zervas et al., 1998), nédo
modificou a digestibilidade da matéria seca. Porém, a digestibilidade da fibra em
detergente neutro foi melhorada com a inclusdo de CGS na ragéo.

A ingestdo de matéria seca e a producéo de leite quando se utiliza casca do grao de
soja em substituicdo ao milho moido ndo € alterada tanto para ovelhas em lactacédo

(Zervas et al., 1998) quanto para vacas em lactagdo (Coomer et al., 1993; Hindrichsen et



al., 2005; Ipharraguerre et al., 2002). Entretanto, ha um efeito linear positivo para % de
gordura no leite, em funcédo da inclusdo da CGS na racdo. Porém, Modesto et al. (2001)
utilizando CGS em substituicdo ao milho moido para vacas em lactacdo, nédo
observaram diferencas (P>0,05) tanto para producgéo, quanto para % de gordura no leite.

Ipharraguerre & Clark (2003) apresentaram uma revisao sobre o valor nutritivo e
os efeitos da casca do grdo de soja na fermentacdo ruminal e concluiram que a CGS
pode substituir o milho triturado em até 30% da MS da racdo, sem afetar negativamente
a fermentacdo ruminal, a ingestdo e digestdo dos nutrientes e 0 desempenho de vacas
em lactacao.

Diferentes fases produtivas (lactacdo avancada, periodo seco e inicio de lactacéo,
subsequente), de cabras Alpinas (59 kg), foram avaliadas por Goetsch et al. (2001). Os
tratamentos  consistiram de diferentes relagbes de volumoso:concentrado
correspondendo a diferentes niveis energéticos, de acordo com a fase estudada. N&o
foram observadas diferencas para IMS em nenhuma das fases. Porém, foram verificadas
diferencas quanto ao peso vivo do animal e producdo do leite, de acordo com o nivel
energético de cada periodo avaliado.

O estudo de diferentes fases produtivas (pré-parto, parto a 60 dias de lactacdo, 61
a 152 dias de lactacdo) para cabras Saanen também foi realizado por Zambom (2003),
utilizando diferentes relagdes de volumoso:concentrado (40:60, 50:50, 60:40, 70:30,
80:20) com diferentes niveis energéticos (2,95; 2,83; 2,70; 2,58; 2,46 Mcal de EM/ kg
de MS). O autor verificou que durante o periodo pré-parto 0s tratamentos nao
influenciaram no desempenho dos animais. No entanto, durante o periodo de lactacao
(152 dias) a ragdo com maior teor energético foi a que proporcionou maior producao de
leite. A IMS variou de acordo com a fase produtiva em que se encontravam os animais.

A produgéo e a qualidade do leite de cabra estdo diretamente relacionadas com o
tipo e a qualidade da dieta dos animais, raca, periodo de lactacdo e clima, além da acéo
combinada destes fatores nas condi¢cdes ambientais de cada pais ou regido. O manejo
alimentar é considerado como um fator determinante na produgdo e composicao do leite
caprino, estando diretamente relacionado com a quantidade x qualidade da dieta
ofertada (Queiroga & Costa, 2004).

O leite de cabra € similar ao leite de vaca em sua composicao basica, mas difere
deste em algumas formas e concentracdes de nutrientes, tais como: apresenta melhor
digestibilidade, maior capacidade tamponante e valores terapéuticos na pediatria, na

gastroenterologia e na nutricdo humana. Assim, apresenta as seguintes vantagens: as



particulas gordurosas no leite de cabra sdo menores, promovendo uma maior area de
superficie para degradacdo enzimatica, facilitando a digestdo. Nao possui a substancia
aglutinina, encontrada no leite de vaca, a qual faz com as particulas gordurosas do leite
se juntem. Sendo que, 20% dos &acidos graxos saturados (AGS), contidos no leite de
cabra sdo de cadeia curta (Mir et al., 1999), que por sua vez sdo de facil digestdo
(Jennes, 1980).

Segundo Lin et al. (1996), os lipidios do leite contém 98% de triacilglicerois, dos
quais 66% sdo de AGS, 30% sdo de acidos graxos monoinsaturados e 4% de
poliinsaturados. Estes lipidios sdo caracterizados pela alta concentracdo de &cidos
graxos de cadeia curta (de 4:0 a 10:0 carbonos), e pela presenca de formas isoméricas
dos acidos graxos insaturados de 18 carbonos (McDonald & Scott, 1977).

A composicao da gordura do leite de cabra é um importante fator no que se refere
ao valor nutricional deste leite. A gordura do leite de cabra possui em sua composi¢éo
35% de AG de cadeia curta a méedia (C6-C14) superior a gordura do leite de vaca, a qual
possui 17%. Os AG, Caproico (C6), Caprilico (C8), Caprico (C10), representam 15%
do total de AG de cadeia média do leite de cabra e apenas 5% para o leite de vaca. Além
de propiciar um sabor diferenciado ao leite de cabra, estes AG (C6, C8 e C10) possuem
propriedades nutracéuticas (Haenlein, 2001).

Ribeiro et al. (1997) e Queiroga & Costa (2004) trabalhando com cabras leiteiras,
verificaram que os teores de proteina, gordura e lactose apresentam uma variagdo com o
decorrer da lactagdo. Assim, o estudo do comportamento produtivo do animal ao longo
da lactacéo, da condicdes de se estabelecer estratégias de manejo nutricional a fim de
maximizar a producdo e a qualidade do leite.

Para a avaliagcdo do comportamento da curva de lactagcdo existem diferentes
modelos matematicos, e 0 modelo de Wood tem sido usado na maioria dos estudos de
curva de lactacdo, pois permite a estimativa de caracteristicas basicas da curva, como
producdo maxima de leite, tempo para se atingir essa producdo e persisténcia, com
apenas trés parametros (Wood, 1967, citado por Ribeiro & Pimenta Filho, 1999).

A utilizacdo de residuos agroindustriais, tal como, a casca do grao de soja, € uma
alternativa para minimizagéo dos custos com a alimentacao.

Silva (1998) afirmou que um grande desafio para o caprinocultor brasileiro é a
preocupagdo com seus custos de producgdo, uma vez que rebanhos estabilizados e em

crescimento possuem custos diferenciados. O custo de producéo de leite de cabra pode



ser alterado por diversos fatores, sendo que as caracteristicas inerentes aos fatores
internos e externos e as estratégias de acao sdo diferentes.

O aperfeicoamento da atividade tende a encontrar resposta na reducgéo do custo do
leite, que se apresenta elevado na grande maioria dos estabelecimentos (Rentero, 1995).
No custo de producdo do leite, o item que mais se destaca é a alimentacdo animal, que
representa em torno de 45% a 70% dos custos da atividade leiteira (Camara Setorial do
Leite, 1992; Carvalho, 1995; Borges, 2003).

A producédo de leite com qualidade durante todo o ano, é importante para que o
produto possa ser comercializado e mais valorizado comercialmente. Portanto, é
necessaria a selecdo de animais com maior persisténcia de lactacdo e de producdo de

leite.
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OBJETIVOS GERAIS

Avaliar a substituicdo do milho pela casca do grdo de soja na racdo, de cabras

Saanen, no periodo pré-parto e lactacdo, analisando:
e Addigestibilidade da matéria seca e dos nutrientes;
e Os parametros de fermentagéo ruminal;
e O desempenho produtivo;
e A qualidade fisico-quimica do leite;
e O perfil de &cidos graxos do leite;

e A variacdo do custo e da receita com a venda do leite.



CAPITULO 11

Parametros digestivos, Producdo e Qualidade do Leite de Cabras Saanen

Recebendo Ragbes com Casca do Grao de Soja em Substituicdo ao Milho

RESUMO- O experimento objetivou avaliar os parametros digestivos, producéo e
qualidade do leite de cabras Saanen recebendo ra¢des com casca do grao de soja (CGS)
em substituicdo ao milho moido. Foram utilizadas trés cabras Saanen (52,35 kg £7,46),
primiparas, confinadas, distribuidas em quadrado latino 3x3. Os tratamentos consistiram
de niveis de substituicdo do milho moido pela CGS (0%CGS, 50%CGS e 100%CGS),
as racOes apresentaram em média 14,70% de PB e 2,52 Mcal de EM/kg MS ingerida.
Foi realizado o controle diario da ingestdo e producao de leite. As fezes foram coletadas
para determinacdo da digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes, e o liquido
ruminal para determinacdo dos parametros ruminais. O leite foi coletado para analises
fisico-quimicas e perfil de acidos graxos. Os tratamentos ndo influenciaram (P>0,05) no
peso Vvivo das cabras. Para ingestdo do amido (kg/dia) foi verificada diferenca (P<0,05)
entre os tratamentos. Para digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes, producao e
qualidade fisico-quimica do leite ndo foram verificadas diferengas (P>0,05) entre 0s
tratamentos. O tratamento 100%CGS proporcionou maior concentragdo de acetato
ruminal, maior razdo acetato:propionato e menores concentracfes de propionato e
butirato ruminal. Os tratamentos ndo alteraram (P>0,05) o N-amoniacal e pH ruminal. O
perfil de &cidos graxos do leite foi modificado em funcdo dos tratamentos. A casca do
grdo de soja pode substituir o milho moido em ragdes para cabras Saanen em lactag&o,

sem alteracfes no processo digestivo, na producéo e na qualidade do leite.

Palavras-chave: AGV, caprino, digestibilidade, gordura do leite, residuo da soja



Digestive Parameters, Production and Quality of Milk from Saanen Goats Fed
Rations with Soybean Hulls as a Cracked Corn Replacement

ABSTRACT- The objective of this study was to evaluate digestive parameters,
production and quality of milk from Saanen goats fed rations with soybean hulls (SBH)
as a cracked corn replacement. Three Saanen doelings (52.35 kg + 7.46), confined and
first-kidding, were allocated in Latin square 3x3. The treatments were consisted of
replacement levels of cracked corn for SBH (0%SBH, 50%SBH and 100%SBH), with
the rations presenting 14.89% of CP and 2.57 Mcal of ME/kg DMI as mean values.
Intake and milk production were recorded daily. Feces were sampled for the
determination of dry matter and nutrient digestibility, and ruminal liquid was collected
to determine ruminal parameters. Milk samples were collected for physical-chemical
analyses and fatty acid profile. Treatments did not affect (P>0.05) goat live weight. For
starch intake (kg/day), difference was verified (P<0.05) among treatments. For dry
matter and nutrient digestibility, production and physical-chemical quality of milk,
differences were not verified (P>0.05) among treatments. The 100%SBH treatment
provided higher concentration of ruminal acetate, higher acetate:propionate ratio and
lower ruminal propionate and butyrate contents. Treatments did not change (P>0.05)
ruminal N-NH3 and pH. Milk profile of fatty acids was modified by the treatments.
Soybean hulls can replace cracked corn rations for lactating Saanen goats without
changes in digestive process, production and quality of milk.

Key words: VFA, goat, digestibility, milk fat, soybean by-product



Introducgéo

A maioria das ra¢Ges para ruminantes leiteiros ¢ baseada em cereais, contendo
amido rapidamente degradado, o qual é a principal fonte de carboidrato. A fermentacédo
do amido e dos acucares soltveis pode gerar lactato como produto final da degradacgéo
ruminal, contribuindo para a reducdo no pH e digestdo da fibra no raimen. Além disso,
estes carboidratos tendem a produzir menor razdo acetato:propionato, resultando em
menor teor de gordura no leite.

A agroindustria gera, em grandes quantidades, residuos oriundos do processo de
industrializacdo, como a polpa de citrus ou casca do grdo de soja (CGS), os quais
contém carboidratos estruturais de facil degradacdo, como hemicelulose e pectina.
Assim, 0 amido pode ser substituido por fibras altamente digestiveis, as quais podem ser
as principais fontes de energia, o que modificaria 0o padrdo de fermentacdo ruminal
(Teixeira, 1998).

O padrdo de fermentagdo ruminal pode ser modificado em funcdo da dieta
fornecida aos animais, 0 que leva a uma variacdo na proporcao média de acidos graxos
volateis (AGV). A faixa normal é de 54% a 74% para acetato, 16% a 27% para
propionato, 6% a 15% para butirato e 90 a 150 mM para AGV total (Lana, 2005).

A proporcao entre os acidos graxos volateis provenientes da fermentacdo ruminal
da fibra (acetoacetato e B-hidroxibutirato) podem influenciar na sintese de gordura na
glandula mamaria (Kennelly, 1996).

Segundo Sarwar et al. (1992) e Mansfield & Stern (1994) a CGS tende a produzir
maiores concentracGes de acetato ruminal, no entanto, Zervas et al. (1998) utilizando
ovinos para avaliar o uso da CGS em substituicdo ao milho moido na ragdo, nédo

observaram diferencas na concentracao de acetato ruminal entre os tratamentos.
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A ingestdo de uma racdo com semelhante nivel energético, e com menos de 45% a
50% de concentrado (DePeters & Cant, 1992; Schmidely et al., 1999), ocasiona
diferencas quanto a producdo e composicdo do leite de vacas alimentadas com alta
concentracdo de amido ou alto teor de fibra na dieta.

A digestibilidade da matéria seca para vacas em lactacdo (Sarwar et al., 1992) e
para ovinos (Zervas et al., 1998) utilizando a casca do gréo de soja em substituicdo ao
milho moido ndo é alterada, no entanto, hd& uma maior digestibilidade da fibra em
detergente neutro quando se utiliza CGS na ragao.

Coomer et al. (1993) e Ipharraguerre et al. (2002a) avaliaram a utilizagcdo de CGS
na dieta de vacas em lactacdo, e ndo verificaram diferencas (P>0,05) para producéo de
leite, % de proteina no leite, %lactose no leite e para concentracdo de nitrogénio uréico
no leite. Entretanto, verificaram efeito linear positivo para % de gordura no leite, em
funcéo da incluséo da CGS na ragéo.

Os objetivos do trabalho foram avaliar a ingestdo e a digestibilidade da matéria
seca e dos nutrientes, os parametros de fermentacdo ruminal e a producdo e qualidade
do leite de cabras Saanen recebendo ra¢Ges com casca do gréo de soja em substituicdo

ao milho.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Caprinocultura da Fazenda
Experimental de Iguatemi e no Laboratorio de Anélise de Alimentos e Nutrigdo Animal,
da Universidade Estadual de Maringa, no periodo de outubro a dezembro de 2004.

Foram utilizadas trés cabras Saanen (52,35 kg + 7,46), primiparas, canuladas no

ramen, com aproximadamente 90 dias de lactacdo e producdo média diaria de 2,5 kg de
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leite. As cabras eram mantidas em baias individuais, contendo bebedouro e comedouro.
O fornecimento de racdo foi realizado duas vezes ao dia (8:00 e 16:00h). Logo apos a
alimentacdo da manha os animais foram conduzidos a um solario, permanecendo por
cerca de duas horas. Diariamente foram realizadas duas ordenhas (7:30 e 15:00h).

Os tratamentos utilizados foram racdes com niveis de casca do grao de soja (CGS)
em substituicdo ao milho moido: 0%CGS, 50%CGS e 100%CGS. O balanceamento das
racBes foi feito com base nas exigéncias em energia e proteina metabolizavel do AFRC
(1993) e exigéncias em minerais do NRC (1981), considerando cabra Saanen de 60 kg
de peso vivo e producdo de 3,0 kg de leite por dia. A composi¢do quimica e dos
principais &cidos graxos dos alimentos podem ser observados nas Tabelas 1 e 2,
respectivamente. As composi¢Ges percentual e quimico-bromatoldgica das racdes
encontram-se na Tabela 3.

O delineamento experimental utilizado foi o quadrado latino 3x3, em trés periodos
experimentais com duracéo de 21 dias cada, sendo estabelecido 14 dias para adaptacéo e
sete dias para coleta de dados.

Durante os periodos de coleta de dados foram realizadas a pesagem e a
amostragem das racOes fornecidas e das sobras, sendo que estas foram homogeneizadas
para obtencdo de uma amostra composta por animal/periodo.

Para determinacdo da digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes, do 15° ao
20° dia, foram realizadas as coletas de fezes, diretamente no reto, nos seguintes
horarios: 8:00h, 10:00h, 12:00h, 14:00h, 16:00h e 18:00h, respectivamente a cada dia.
Para obtencdo das estimativas de excrecdo fecal foi utilizado como indicador a FDN
indigestivel (FDNi), conforme proposto por Cochran et al. (1986). A FDNi foi estimada
pela incubacdo no ramen de filtros F57 da Ankom®, por 144 horas, de amostras de

alimento, sobras e fezes, seguida da anélise de fibra em detergente neutro.
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Tabela 1. Composicao quimica dos alimentos (% MS)
Table 1. Chemical composition of the feeds (%DM)

Alimentos/ Feeds

Nutrientes

NUtrients Milho moido  Farelo soja Casca soja  Silagem milho
Cornground  Soybean Meal  Soybean hulls Corn silage

Matéria Seca (%)

Dry Matter (%) 88,41 88,28 91,71 27,16

Matéria organica (%MS)

Organic Matter (%DM) 1 98,57 93,44 93,43 96,39

Proteina Bruta (%MS)

Crude Protein (%DM) 8,93 50,30 14,48 6,69
A (%PB/%CP) 19,01 12,61 30,40 43,40
B1 (%PB/%CP) 7,54 8,91 4,07 5,36
B2 (%PB/%CP) 66,30 75,51 37,06 21,68
B3 (%PB/%CP) 3,93 1,07 18,73 16,44
C (%PB/%CP) 3,24 1,90 9,74 13,12

Extrato Etéreo (%MS)

Ether Extract (%DM) 4,63 2,23 2,28 2,67

Amido (%MS)

Starch (%DM) 72,82 1,70 0,48 23,78

FDN (%MS)

NDF (%DM) 16,81 13,52 61,66 58,02

FDA (%MS)

ADF (%DM) 4,53 8,62 46,78 30,96

Lignina (%MS)

Lignin (%DI;/I) 1,92 2,73 7,03 6,41

CT (%MS)

TC (%DM) 85,01 40,91 76,67 87,03
A (%CT/%TC) 3,46 72,65 21,52 11,42
B1 (%CT/%TC) 81,75 3,53 0,50 25,51
B2 (%CT/%TC) 11,05 13,97 55,97 44,99
C (%CT/%TC) 3,75 9,86 22,50 18,08

Calcio (%MS)

Calcium (%DM) 0,06 0,65 0,56 0,18

Fésforo (%MS)

Phosphoru35 (%DM) 0,49 0,50 0,12 0,12

NDT (%)

TDN (%) 79,74 78,77 56,43 62,56

EM (Mcal/kg de MS)

ME (Mcal/kg of DM) 3,52 3,47 2,49 2,76

*PB = proteina bruta, fracdo A = fracdo sollvel, fracdo B1 = fracdo de rapida degradacdo, B2 = fracdo de
degradacdo intermediéria, fracdo B3 = fracdo de lenta degradagdo e fragdo C = fragdo indigestivel.

1cP = crude protein, fraction A = soluble fraction, fraction B1 = fast degradation fraction, B2 = intermediate
degradation fraction, fraction B3 = slow degradation fraction and fraction C = indigestible fraction.

°CT = carboidratos totais, fracio A e B1 = carboidratos rapidamente degradaveis, fracdo B2 = carboidratos
fibrosos potencialmente degradaveis e fragdo C = carboidratos fibrosos nao degradaveis.

2TC = total carbohydrates, fraction A e B1 = quickly degraded carbohydrates, fraction B2 = potentially degraded fibrous
carbohydrates and fraction C = fibrous carbohydrates no degraded.

*Estimado através de férmulas do NRC (2001)

®Formula estimated by NRC (2001)
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Tabela 2. Composicao percentual dos principais acidos graxos dos alimentos (% MS)
Table 2. Percent composition of main fatty acids of the feeds (%DM)

o Alimentos/ Feeds
Acidos graxos

Fatty Acids(%) Milho moido Farelo soja Casca soja Silagem milho
Corn ground Soybean meal Soybean hulls Corn silage

14:0 0,17 0,18 0,51 0,33
16:0 13,51 18,00 16,05 16,32
18:0 2,30 3,93 6,12 4,12
18:1n-9 33,58 16,66 18,57 30,02
18:1n-7 1,26 2,00 1,17 -

18:2n-6 46,89 53,60 38,01 36,58
18:3n-6 0,73 0,26 2,53 2,73
18:3n-3 0,78 3,98 6,29 4,73
20:3n-9 - 0,26 0,96 0,44
20:4n-3 1,40 0,20 0,66 0,74
20:5n-3 0,12 0,21 7,12 0,96
22:5n-3 0,35 0,31 1,06 1,53
22:6n-3 0,32 0,32 0,99 0,97

As amostras de racgOes fornecidas, sobras e fezes foram analisadas quanto aos
teores de matéria seca (MS), de cinzas, de proteina bruta (PB) e de extrato etéreo (EE),
segundo as metodologias descritas em Silva & Queiroz (2004), fibra em detergente
neutro (FDN), fibra em detergente &cido (FDA) e lignina, segundo a metodologia de
Van Soest et al. (1991). O amido foi determinado segundo a metodologia enzimética
preconizada por Poore et al. (1989), modificada para leitura por Pereira & Rossi (1995).
Os carboidratos totais foram estimados segundo Sniffen et al. (1992).

No 20° dia do periodo experimental foram realizadas coletas de liquido ruminal,
manualmente, antes da alimentacéo e 1, 3, 6, 9, 12 e 24 horas apds o fornecimento da
racdo da manha. As andlises de pH foram realizadas imediatamente apds as coletas,
através de um peagametro digital. Para determinacdo do N-amoniacal (N-NH3) e dos
acidos graxos volateis (AGV) foi adicionado 2 mL de &cido sulfarico 1:1 aos 100 mL de
cada amostra coletada, sendo subdividido em dois frascos e congeladas, para posteriores
analises. As concentragGes de N-NH3; nas amostras do liquido ruminal filtrado foram
determinadas mediante destilacdo com hidroxido de potassio (KOH) 2N, conforme
técnica descrita por Preston (1995). Para determinagdo dos AGV no liquido ruminal, as

amostras foram descongelas e centrifugadas a 3500 rpm, por 10 minutos.
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Tabela 3. ComposicOes percentual e quimico-bromatoldgica das racées (%MS)
Table 3 Compositions percent and chemical-bromatological of the rations (%6DM)

Tratamentos (Treatments)

Alimentos (Feed
imentos (Feeds) 0%CGS  50%CGS  100%CGS

0%SBH 50%SBH 100%SBH

Silagem de milho/ Corn silage 40,00 40,00 40,00
Farelo de soja /Soybean meal 17,29 18,27 16,78
Milho moido/ Corn ground 40,19 20,18 -

Casca do gréo de soja/ Soybean hulls - 19,46 41,32
Sal comum/ Salt 1,21 1,21 1,22
Calcério calcitico/ Limestone 0,63 0,25 -

Fosfato bicalcico/ Dicalcium phosphate 0,19 0,14 0,16
Suplemento mineral/ Mineral supplement2 0,50 0,50 0,50
Matéria Seca (%)/ Dry Matter (%) 64,15 64,76 65,46
Matéria organica (%MS)/ Organic Matter (%DM) 94,52 93,97 93,21
Proteina Bruta (%MS)/ Crude Protein (%DM) 13,53 14,96 15,62
Extrato Etéreo (%MS)/ Ether Extract (%DM) 3,05 2,66 2,26
Amido (%MS)/ Starch (%DM) 35,62 22,85 9,95
FDN (%MS)/ NDF (%DM) 31,24 39,39 48,58
FDA (%MS)/ ADF (%DM) 15,31 22,93 31,39
Lignina (%MS)/ Lignin (%DM) 3,66 4,60 5,63
CT (%MS)/ TC (%DM)® 71,23 70,24 69,93
Célcio (%MS)/ Calcium (%DM) 0,41 0,36 0,38
Fosforo (%MS)/ Phosphorus (%DM) 0,26 0,24 0,23
NDT (%)/ TDN 65,35 62,01 58,08
EM (Mcal/kg de MS)/ ME (Mcal/kg of DM) 2,88 2,73 2,56

109%CGS-0% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do gréo de soja
em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.
10%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the
corn ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.

Composicdo Quimica (por kg do produto): 80,00 g Ca, 65,00 g P, 126,00 mg Co, 21,00 mg Mg, 4400,00 mg
Mn, 185,00 mg Na, 4680,00 mg Zn, 45,00 mg Se, 60,00 mg I, 23,00 g S, 615,79 mg F (max.), 7000,00 mg
niacina (produto comercial).

Chemical composition (by kg of product): 80.00 g Ca, 65.00 g P, 126.00 mg Co, 21.00 mg Mg, 4400.00 mg Mn, 185.00 mg
Na, 4680.00 mg Zn, 45.00 mg Se, 60.00 mg I, 23.00 g S, 615.79 mg F (max.), 7000.00 mg Niacin (commercial product).
®Estimado através da férmula de Sniffen et al. (1992): CT = 100 — (%PB + %EE + %Cinzas)

®Formula estimated by Sniffen et al. (1992): TC = 100 — (%CP + %EE + % Ash)
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As analises de AGV foram realizadas de acordo com a técnica descrita por
Palmquist & Conrad (1971), utilizando um cromatégrafo a gas CG270®, com coluna de
vidro empacotada (4% CW 20M CARBOPACK B-DA) de 2,0 m X 1/8’, acoplado a
um integrador e um microcomputador. As condi¢cdes empregadas no processo de
separacdo cromatografica foram: temperaturas: 176°C (injetor), 190°C (coluna), 246°C
(detector); vazédo dos gases: 30 mL/min (N, gas de arraste), 240 mL/min (ar sintético),
33 mL/min (Hy). O volume injetado foi de 1,0 uL de amostra até obter-se < 5% de erro
entre as leituras. Os calculos das concentragdes de AGV foram realizados utilizando a
concentracdo de AGV existente na solucdo padréo previamente preparada e injetada.

No inicio de cada periodo experimental foi realizada a pesagem dos animais, logo
apos a ordenha e antes da alimentacdo da manha. As coletas de sangue foram realizadas
quatro horas ap6s a alimentacdo da manhd, utilizando tubos de ensaio de 10 mL, através
de puncdo da veia jugular. A obtencdo do plasma foi através de centrifugacdo a 3500
rpm por 15 minutos. A concentracdo de nitrogénio uréico no plasma foi analisada pelo
metodo colorimétrico (Marsh et al., 1965).

Para a analise da composicdo fisico-quimica do leite foram coletadas amostras
(7:30 e 15:00h) no 15° dia do periodo experimental.

A acidez do leite foi verificada através do método de Dornic e a densidade do leite
foi determinada através do termolactodensimetro de Quevene. Os valores obtidos foram
corrigidos para 15°C, através da tabela apresentada por Tronco (1997).

Para as analises quimicas do leite as amostras foram acondicionadas em frasco
plastico contendo conservante Bronopol (2-bromo-2-nitro-1,3-propanodiol), as quais
foram enviadas para o laboratério do Programa de Analises do Rebanho Leiteiro do
Paranad (PARLPR), da Associacdo Paranaense de Criadores de Bovinos da Raga

Holandesa, onde foram analisadas para os teores gordura, proteina, lactose e sélidos
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totais, através do analisador infravermelho Bentley 2000®. A contagem de células
somaticas foi realizada por um contador eletrénico Somacount 500®. Sendo os
equipamentos calibrados para analise de leite de vaca. A producdo de leite corrigida
para 3,5% de gordura foi estabelecida segundo a formula de Gravert (1987):

LCG (3,5%) = 0,4337 PL + 16,218 PG
Onde,
LCG: leite corrigido para gordura;
PL: producéo de leite (kg/dia);
PG: producdo de gordura (kg/dia).

Para a determinacdo das concentracBes de uréia e dos acidos graxos, foram
utilizadas amostras de leite congeladas. A gordura do leite foi extraida através de
procedimento em centrifuga refrigerada a 8°C, por 30 minutos a 3.000 rpm, sendo que 0
soro obtido apds centrifugacdo foi utilizado para determinacdo da concentracdo de
nitrogénio uréico no leite, através da mesma metodologia aplicada para o plasma.

Para a transesterificacdo da gordura do leite (obtencdo dos metil-ésteres do acido
graxo) foi utilizada a metodologia descrita em ISO 5509 (1978) em solucdo de n-
heptano e KOH/metanol.

As andlises dos ésteres metilicos dos acidos graxos da gordura do leite foram
realizadas em cromatégrafo a gas 14-A (Shimadzu®), equipado com detector de
ionizacdo de chama (FID) e coluna capilar de silica fundida com 100 m de
comprimento, 0,25 mm de didmetro interno e 0,20 um de cianoalquil polisiloquixano,
CP-Sil 88 (Chrompack). Para registro das concentra¢es dos &cidos graxos o aparelho
foi acoplado a um Integrador Processador CG-300 (Instrumentos Cientificos CG®). As
condi¢Bes empregadas no processo de separacdo cromatografica foram: temperaturas:

220°C (injetor), coluna: 60°C mantida por 4 minutos, 60°C para 140°C, 40°C/min, 140°C
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mantida por 10 minutos, 140°C a 225°C, 5°C/min, mantida por 12 minutos; 240°C
(detector); vazdo dos gases: 1,2 mL/min (H,, gas de arraste), 30 mL/min (N,, gas
auxiliar); 30 mL/min(H,), 300 mL/min (ar sintético). O volume injetado foi de 1,0 pL
de amostra em duplicata.

Os picos dos acidos graxos foram identificados por comparagdo com o tempo de
retencdo dos mesmos, utilizando uma mistura de padrées Sigma®. A quantificacio dos
acidos graxos foi feita utilizando fatores de correcdo para as areas de pico, calculado a
partir de misturas padrGes de &cidos graxos.

Os dados foram analisados, utilizando o programa SAEG (Sistema para Analises
Estatisticas e Genéticas), desenvolvido pela Universidade Federal de Vicosa (UFV,
1997). O modelo estatistico foi:

Yijk =+ Li + Cj + Tk + eijk
Onde:
Yijk = Observacdo relativa ao tratamento k, na linha (animal) i, e coluna (periodo) j;
i = Constante geral,
Li = Efeito do animal i;1 =1, 2, 3;
Cj = Efeito do periodo j;j=1, 2, 3;
Tk = Efeito do tratamento k do animal i e do periodo j; k=1, 2, 3;

eijk = Erro aleatorio associado a cada observacéo Yijk.

Resultados e Discussao

As médias de peso vivo (kg) e ingestdes de nutrientes para cabras Saanen em

lactacdo recebendo casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido estdo

apresentadas na Tabela 4.
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Médias, erros padrBes e coeficientes de variacdo para peso vivo (PV),
ingestbes de matéria seca (IMS), de matéria organica (IMO), de proteina
bruta (IPB), de extrato etéreo (IEE), de amido (IAM), de fibra em detergente
neutro (IFDN), de fibra em detergente neutro indigestivel (IFDNi), de
carboidratos totais (ICT) e dos nutrientes digestiveis totais (INDT) de cabras
Saanen em lactagéo recebendo ragdes com casca do grao de soja (CGS) em
substituicdo ao milho moido.

Means, standard error and coefficient of variation (CV) for live weight (LW, kg),

intake of dry matter (DMI), organic matter (OMI), crude protein (CPI), ether
extract (EEI), starch (Starchl), neutral detergent fiber(NDFI), indigestible neutral
detergent fiber(INDFI), total carbohydrates (TCI) and total digestible
nutrients(TDNI) for Saanen goats in lactation receiving soybean hulls (SBH) in
substitution the corn ground

Tratamentos
Treatments CcVv
0%CGS 50%CGS  100%CGS Média (%)
0%SBH 509%SBH 100%SBH Mean
Ex gllfg)) 51,08+045 52,20+£045 5287+045  5235£026 149
IMS (%PV)
M1 (L) 449+0,19  429+019  4,46+0,19 441011 7,57
IMS (g/PV°™)
DMI (gLuwt™, ~ 11884%538 11495:538 12100+538 11826311 788
IMS (kg/dia)
DMI (kg/day) 221£012 2234012  243+0,12 2294007 9,11
IMO (kg/dia)
OMI (kg/day) 2094011 210£011  226+0,11 2,15+006 9,02
IPB (kg/dia)
CPI (kg/day) 031002  035+002  040+0,02 035+0,01 9,69
g 0,07+0,00 006+0,00  0,06+0,00 0,06+0,00 7,20
EEI (kg/day)
IAM (kg/dia) 0,81+00la 052+00lb 022+00lc  052+00l 381
Starchl (kg/day)
IFDN (kg/dia)
NDF! (kg/day) 063+007  082%007  1,14%0,07 0,86+0,04 14,30
IFDN (%PV)
NDFI (%LW) 1,29£010  157£010  209+0,10 1,65+0,06 10,78
IFDNi (kg/dia)
NDFI (oday) 025002 0262002 036002 029+0,01 13,55
ICT (kg/dia)
T¢I (kglday) 1,55+009  152+009  1,66+0,09 1,57+0,05 9,68
INDT (ko/dia) 9 414005 1554005 1584005 143+003 578

TDNI (kg/day)

109%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do gréo de soja
em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.

10%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.

*Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Means follow of different letters in the same row differ (P <0.05) by the Tukey Test the 5% of probability.
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Né&o foram observadas diferencas (P>0,05) entre os tratamentos, para 0 peso vivo
e para as ingestdes: IMS, IMO, IPB, IEE, IFDN, IFDNiI, ICT e INDT, no entanto, para
IAM foi observado maior valor para o tratamento 0%CGS, o que ja era esperado,
devido ao maior teor de milho nesta ragéo.

A ingestdo de matéria seca para cabras em lactacdo segundo a férmula proposta
pelo AFRC (1993): IMS (kg/dia) = 0,062*PV°*" + 0,305*PL, seria de 1,97 kg/dia, no
entanto, a IMS obtida foi de 2,29 kg/dia ou 118,26 g/ PV®", sendo esta 16% maior do
que o proposto pelo sistema AFRC, o que provavelmente deve ser em fungédo das cabras
serem primiparas e ainda estarem em fase de crescimento.

Utilizando ragcdo com aproximadamente 32% de FDN para cabras Saanen em
lactacdo, Maia (2004) e Silva et al. (2005a) observaram IMS de 99,90 g/PV®" e 135,38
g/ PV®™, respectivamente.

Mesmo a casca do grdo de soja apresentando elevado teor de FDN, a presenca
deste ingrediente na ragdo ndo limitou a ingestdo de matéria seca, devido a CGS
apresentar alta digestibilidade in vitro da parede celular (92,73%; 83,00%; 95,69% e
85,65%, valores observados por Masoero et al, 1994; Miron et al., 2001; Zambom et al.,
2001; Silva et al., 2004, respectivamente).

A ingestdo de matéria seca e 0 peso vivo de cabras, Alpina ou Saanen (66,0 + 3,0
kg de PV), em lactagdo, utilizando dietas contendo amido e nitrogénio rapidamente
degradado ou fibra e nitrogénio lentamente degradado, ndo foi modificada (Schimidely
et al., 1999). Da mesma forma, Ipharraguerre et al. (2002a) trabalhando com vacas da
raca Holandesa em lactacdo, avaliando a substituicdo do milho moido por CGS néo
verificaram diferengas para IMS e IPB. No entanto, observaram um efeito linear
positivo para IFDN, em fungéo da incluséo de CGS na racdo. Efeito este semelhante ao

observado no presente estudo.



28

Para os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca (DMS), da mateéria
organica (DMO), da proteina bruta (DPB), do extrato etéreo (DEE), do amido (DAM),
da fibra em detergente neutro (DFDN), dos carboidratos totais (DCT) e, nutrientes
digestiveis totais (NDT), ndo foram observadas diferencas (P>0,05) entre os tratamentos

(Tabela 5).

Tabela 5. Médias, erros padrdo e coeficientes de variacdo para digestibilidade da
matéria seca (DMS), da matéria organica (DMO), da proteina bruta (DPB), do
extrato etéreo (DEE), do amido (DAM), da fibra em detergente neutro
(DFDN), dos carboidratos totais (DCT) e nutrientes digestiveis totais (NDT)
de cabras Saanen em lactacdo recebendo ragdes com casca do grdo de soja
(CGS) em substituicdo ao milho moido.

Table 5. Means and coefficient of variation for digestibility of dry matter (DMD), of organic
matter (OMD), of crude protein (CPD), of ether extract (EED), of starch (DStarch),
of neutral detergent fiber (NDFD), total carbohydrates (TCD) and total digestible
nutrients (TDN) for Saanen goats in lactation receiving soybean hulls (SBH) in
substitution the corn ground.

Tratamentos

0%CGS" 50%(:Ggeatmen1t?30%ces media OV 0

0%SBH 50%SBH 100%SBH Mean
g,'\\,l/'g (((;/(3) 62,78+164 6948+164  6518+164 6582+095 4,32
8,'\\,'/'[)0 (%’) 64,38+1,80 7101+180  6691+180 67,43+104 462
855 (%) 56,29+1,79 6821+179  6527+179  6326+103 491
EEEE')E (S)Z‘;) 7845+168 8004+168  8361+168  80,70+097 3,60
gsAtng%)/o) 89,88+154 9305+154  9412+154 9235+089 2,89
REFDQ(%) 36,69+211b 5465+211a 5282+21lab 4805+122 759
?gDT (%’) 61,52+272 6822+272  6369+272  6447+157 731
?'[E)NT (((,/(;/;’)3 5084+161 6530+161  6151+161  6222+093 448

109%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicio ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do gréo de soja
em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.
10%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.

*Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
“Means follow of different letters in the same row differ (P <0.05) by the Tukey Test the 5% of probability.

*Estimado através da férmula de Sniffen et al. (1992): NDT = PBD + 2,25 x EED + CTD

®Formula estimated by Sniffen et al. (1992): TDN =CPD + 2.25xEED + TCD
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Os valores obtidos para NDT (62,22%) foram semelhantes aos valores estimados
(61,81%) para as racdes a partir das formulas do NRC (2001), demonstrando diferencas
principalmente com relacdo ao tratamento 0%CGS o qual apresenta menor NDT
calculado, o que provavelmente deve-se as diferencas existentes entre espécies animais,
fase fisiologica, quanto ao processo digestivo e aproveitamento dos nutrientes.

A utilizacdo de uma ragdo com 33,0% de FDN para cabras Saanen em lactacao
(Bava et al., 2001; Maia, 2004) proporcionou 0s seguintes coeficientes de
digestibilidade: 74,60% e 62,08% para DMS, 76,70% e 63,58% para DMO, 76,10% e
68,45% para DPB, 55,70% e 36,01% para DFDN, respectivamente. Demonstrando a
diferenca na digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes de uma ragdo com 0 mesmo
teor de fibra, ressaltando as diferencas quanto a composi¢do quimica dos alimentos, sua
digestibilidade individual e ainda, o efeito associativo entre os alimentos.

O uso de alimentos com diferentes composi¢gdes quanto ao perfil de carboidrato,
em racOes para cabras em lactacdo, tal como, a utilizacdo do milho desintegrado com
palha e sabugo (MDPS) em substituicdo a polpa citrica, ocasionou um efeito linear
negativo para DMS e DFDN em funcdo da inclusdo de MDPS na racdo (Bomfim,
2003). Estes dados também comprovam as diferencas existentes quanto ao processo
digestivo, em funcdo do tipo de carboidrato utilizado nas races.

Ensaios de digestibilidade demonstram que a utilizacdo da CGS para vacas em
lactacdo (Sarwar et al., 1992; Ipharraguerre et al., 2002b), ovinos (Zervas et al., 1998) e
caprinos em crescimento (Hashimoto, 2005), ndo altera a digestibilidade da matéria seca
e aumenta a digestibilidade da fibra em detergente neutro. Também, pode-se verificar
diferengas quanto a utilizacdo da CGS em substituicdo ao milho moido entre espécies

animais e estagios fisioldgicos dos animais. Sendo que, tais diferencas podem ocorrer
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devido ao padrdo de fermentacdo, taxa de passagem, atividade corporal metabodlica e
efeitos associativos entre os alimentos utilizados.

As médias, erros padrdo e coeficientes de variacdo para acidos graxos volateis
(AGV), N-NH3; (mg/dL) e pH do liquido ruminal de cabras Saanen em lactacdo
recebendo racdes com casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido, sdo

encontrados na Tabela 6.

Tabela 6.Médias, erros padrdo e coeficientes de variacdo para acidos graxo volateis
totais (AGV total, mM), acetato (mol/100mol), propionato (mol/100mol),
butirato (mol/100mol), razdo acetato:propionato, N-amoniacal (N-NHs,
mg/dL) e pH do liquido ruminal de cabras Saanen em lactacdo recebendo
racdes com casca do grdo de soja (CGS) em substituicdo ao milho moido.

Table 6. Means and coefficient of variation for total volatile fat acid (VFA mM), acetate
(mol/100mol), propionate (mol/100mol), butyrate (mol/100mol), relation acetate:
propionate, N-ammonia (N-NHs, mg/dL) and pH of ruminal liquor for Saanen goats
in lactation receiving soybean hulls (SBH) in substitution the corn ground

Tratamentos®
Treatments 0
0%CGS 50%CGS 100%CGS CV (%)
0%SBH 50%SBH 100%SBH

AGV total (mM)

Total VFA (mM)

Acetato (mol/100mol)
Acetate (mol/100mol)
Propionato (mol/100mol)
Propionate (mol/100mol)
Butirato (mol/100mol)
Butyrate (mol/100mol)
Acetato:Propionato

100,70 +5,21b 118,38+5,21ab 127,07+521a 20,70
65,71+0,34c 6851+0,34b 71,27 +0,34 a 2,24
2152+0,26a 1942+0,26b 18,39+ 0,26 c 6,03

12,77+0,28a 12,07+0,28a  10,34+0,28b 10,88

i ) 3,09+0,06 c 3,56 +0,06b 3,91+0,06 a 7,68
Acetate:Propionate
N-NH; (mg/dL)
N-NH; (mg/dL) 15,60 + 0,84 17,91+ 0,84 15,32+ 0,84 23,70
E:__I' 6,03 £ 0,04 6,01 £ 0,04 6,03 £ 0,04 2,97

10%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do gréo de soja
em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.
109%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.

*Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
2Means follow of different letters in the same row differ (P <0.05) by the Tukey Test the 5% of probability.

Foram observadas diferencas (P<0,05) entre os tratamentos para as concentragdes

de AGV total, acetato ruminal e para a razdo acetato:propionato, sendo 0s maiores
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valores para o tratamento 100%CGS, demonstrando a eficiéncia da fermentacéo sobre a
CGS em produzir maiores concentragdes de acido acético, conforme observado por
Sarwar et al. (1992) e Mansfield & Stern (1994). As concentracGes de propionato,
butirato foram maiores para o tratamento 0%CGS. Os valores observados estdo dentro
da faixa da proporcdo média de AGV que € de 90 a 150 mM para AGV total, 54% a
74% para acetato, 16% a 27% para propionato, 6% a 15% para butirato (Lana, 2005).

O N-NH3; (N-amoniacal) e o pH ruminal, Figura 1 e 2, respectivamente, ndo foram
alterados (P>0,05) em funcéo dos tratamentos, sendo que o resultado obtido para N-
NH; atende o padrdo minimo que é de 5 mg/dL de N-NHj3 (Lana, 2005), e o valor médio
de pH observado apresentou-se dentro do limite (5,5 a 7,0) recomendado por Church

(1979) e Silva & Ledo (1979).

\ —o— 0%CGS —a— 50%CGS —x— 100%CGS

25,00 +
__ 20,00 -
[+
R
S 15,00 -
E 1
T
=

10,00 -

5,00 ‘
0 1 3 6 l 9 12
) i 3 Tempo (horas)
Alimentacdo Alimentacdo

Figura 1. Concentracdo de N-amoniacal (N-NHj3) ao longo do dia
Figure 1. Concentration of N-NH; the long day

O baixo valor de pH ruminal observado pode ser atribuido a alta disponibilidade

de substrato a microflora ruminal. O que por sua vez garantiu uma maior producdo de
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acetato e AGV total, tal como relatado por Schimidely et al. (1996), que ao trabalharem
com cabras em final de gestacdo utilizando a CGS na racdo como fonte de fibra
altamente digestivel verificaram o pH abaixo de 5,9 durante as trés primeiras horas apos

a alimentacdo.

6,60
6,50 - ——0%CGS ——50%CGS —<— 100%CGS
6,40 -
6,30
6,20
6,10 -
6,00
5,90 ~
5,80
5,70
5,60

pH

0 1 3 6 l 9 12

_ * Tempo (horas)
Alimentacao Alimentacéo

Figura 2. Valor de pH do liquido ruminal ao longo do dia
Figure 2. Ruminal liquor pH the long day

O padrdo de fermentagdo ruminal pode ser modificado em funcdo da dieta
fornecida aos animais, o que leva a uma variagdao na propor¢do média de AGV. Sendo
assim, torna-se importante conhecer valores médios de AGV para animais de uma
mesma espécie, e/ou recebendo dietas com 0s mesmos tipos de alimentos.

A utilizacdo de MDPS em substituicdo a polpa de citrus para cabras da raga
Alpina (52,80 + 5,72 kg de PV), ndo gestantes e ndo lactantes, recebendo uma racéo
com 12,16% de PB, 42,51% de FDN e 67,98% de NDT, ndo modificou (P>0,05) a IMS,

DMS (76,40%), DFDN (62,86%), e para 0s parametros ruminais o autor observou 0s
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seguintes valores: 49,65 mol/100mol para acetato, 30,05 mol/100mol para propionato,
23,15 mol/100mol para butirato e 1,84 para razdo acetato:propionato (Bomfim, 2003).

A utilizacdo da CGS em substituicdo ao milho moido para cordeiros (Zervas et al.,
1998) e cabritos (Moore et al., 2002) promoveu a producdo de 63,2 mM e 89,94mM
para AGV total, 68,5 e 69,06 mol/100mol para acetato, 17,0 e 21,4 mol/100mol para
propionato, 10,95 e 7,11 mol/100mol para butirato, 4,05 e 3,26 para a razéo
acetato:propionato e 6,5 e 6,41 para o pH ruminal. Demonstrando diferencas quanto a
resposta animal a utilizacdo da CGS na racdo, devido a espécie, fase fisiologica e
associacédo dos alimentos utilizados.

Para producdo de leite (kg/dia, kg/dia corrigido para 3,5% de gordura), eficiéncia
de producdo de leite e qualidade fisico-quimica do leite (% de gordura, % de proteina,
% de lactose, % de solidos totais, concentracdo de nitrogénio uréico no leite, acidez,
densidade e CCS) ndo foram observadas diferencas (P>0,05) entre os tratamentos
(Tabela 7). O valor médio obtido para nitrogénio uréico no plasma foi de 14,69 mg/dL.

A qualidade do leite de cabra pode variar em funcdo de diversos fatores, tais como
tipo e qualidade da dieta dos animais, raca, periodo de lactacdo e clima, além da acdo
combinada destes fatores nas condi¢cdes ambientais de cada pais ou regido (Queiroga &
Costa, 2004). Assim, é importante conhecer os valores médios de qualidade do leite de
cabra, sendo que, Prata et al. (1998) avaliaram 179 amostras de leite de cabras Saanen e
obtiveram os seguintes resultados: 3,74% de gordura, 3,27% de proteina, 4,35% de
lactose, 11,51% de sélidos totais, 1,0324 g/cm?® de densidade e 16,11°D de acidez.

A producéo de leite de ovelhas (Zervas et al., 1998) e vacas em lactagdo (Coomer
et al., 1993; Ipharraguerre et al., 2002a), quando foi incluido CGS na racdo, ndo foi
alterada. Entretanto, foi verificado efeito linear positivo para % de gordura no leite, em

funcdo da inclusdo da CGS na ragdo. Porém, Modesto et al. (2001) utilizando CGS em
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substituicdo ao milho moido para vacas em lactacdo, ndo observaram diferencas
(P>0,05) tanto para producdo, quanto para porcentagem de gordura do leite.
Evidenciando o mesmo comportamento entre cabras e vacas em lactacdo, recebendo

CGS em substituicdo ao milho.

Tabela 7. Médias, erros padrdes e coeficientes de varia¢do para producao de leite (PL),
producdo de leite corrigida para 3,5% de gordura (PLG), eficiéncia de
producdo de leite (kg de leite / kg de MS ingerida - EPL) e % no leite de
gordura, proteina, lactose, sélidos totais, concentracdo de nitrogénio uréico
no leite (NUL), acidez °D, densidade e contagem de celulas sométicas (CCS,
cel/mL, x1000), de cabras Saanen em lactacdo recebendo ra¢bes com casca
do grdo de soja (CGS) em substituicdo ao milho.

Table 7. Means, standard error, and coefficient of variation (CV) for milk production (MP),
milk production corrected for 3.5% of fat (MPF), milk production efficiency (kg of
milk production/ kg DM intake - MPE), and percentage in milk of fat, protein,
lactose, total solid (TS), milk urea nitrogen (MUN) concentration, acidity °D,
density and somatic cell count (SCC; cel/mL x 1000) for Saanen goats in lactation
receiving soybean hulls (SBH) in substitution the corn ground

Tratamentos
Treatments o
0%CGS'  50%CGS 100%CGS Média CV (%)
0%SBH 50%SBH 100%SBH Mean
PL (kg) 2474015 2424015 260+015 250+009 10,31
MP (kg)
PLG (kg)
MPF (kg) 2,12+0,12 2,05+£0,12 2,29+0,12 2,15+0,07 9,44
e 1124004 109+004 107+004 1,00+003 7,04
0,
Gordura (%) 261+0,09 256+009 277+009 265+005 617
Fat (%)
1 [0)
Proteina (%) 2024004 302+004 2874004 293+002 253
Protein (%)
0
Lactose (%) 428+008 423+008 4374008 429005 3,17

Lactose (%)
Solidos Totais (%)
Total Solid (%)
NUL (mg/dL)
MUN (mg/dL)
Acidez °D

Acidity °D
Densidade

Density

CCS (cel/mLx1000)
SCC (cel/mLx100) 927,00 £ 121 439,33 £121 490,00 +121 618,78+70 33,85

10%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do gréo de soja
em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.

10,70+ 0,14 10,71+0,14 10,92+0,14 10,78 +0,08 2,26

1548 +3,43 17,44 +3,43 18,63+3,43 17,18+1,98 34,57

12,87 +£0,92 13,27 +0,92 12,20+0,92 12,78+0,53 12,43

1,029 +0,00 1,029+0,00 1,029 +0,00 1,029 +0,00 0,03
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109%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.

*Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Means follow of different letters in the same row differ (P <0.05) by the Tukey Test the 5% of probability.

O perfil de &cidos graxos e as principais classes de acidos graxos da gordura do

leite de cabras Saanen recebendo casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido

sdo apresentados nas Tabelas 8 e 9, respectivamente.

Tabela 8.Composicdo percentual de acidos graxos (AG) da gordura do leite de cabras
Saanen em lactacdo recebendo ragGes com casca do grdo de soja (CGS) em
substituigéo ao milho.

Table 8. Percent composition of fatty acid (FA) in the milk fatty from Saanen goats in lactation
receiving soybean hulls (SBH) in substitution the corn ground

Tratamentos®
(Treatments) CcVv
Acido Graxo 0%CGS 50%CGS 100%CGS Média (%)
(Fatty Acid) 0%SBH 50%SBH 100%SBH Mean
4:0 082+001b 070+00lc 092+00la 0,81+0,00 1,27
6:0 1,85+0,0la 1,66+001b 186+00la  1,79+0,01 1,12
8:0 2,89 +0,11 2,70 £ 0,11 2,74 +0,11 2,78+0,06 6,64
10:0 13,21+0,50  13,01+050 13,02 +0,50 13,08 +0,28 6,59
12:0 6,91 + 0,36 6,38 + 0,36 6,32 + 0,36 6,54+0,21 9,60
14:0 13,01+0,27 12,82+0,27  12,91+0,27 1291+0,16 3,66
14:1n-9 0,19 + 0,02 0,19 + 0,02 0,26 + 0,02 0,21+0,01 14,88
14:1n-7 0,41 + 0,03 0,40 + 0,03 0,51 + 0,03 0,44 +0,02 12,99
14:1n-5 0,12+0,00a 0,07+0,00b 0,08+000b 0,09+0,00 542
15:0 0,62 + 0,03 0,72 + 0,03 0,84 + 0,03 0,73+0,02 7,96
15:1n-10 0,19 + 0,02 0,14 + 0,02 0,14 + 0,02 0,16 + 0,01 24,98
16:0 27,83+0,79 30,92+0,79  32,82+0,79 30,52+ 0,45 4,46
16:1n-10 0,13 + 0,01 0,16 + 0,01 0,15 + 0,01 0,15+ 0,01 12,38
16:1n-9 0,50 + 0,04 0,51 + 0,04 0,52 + 0,04 0,51+0,02 12,86
16:1n-8 0,46 + 0,01 0,47 £ 0,01 0,50 + 0,01 0,48+0,00 2,60
16:1n-7 0,33 + 0,03 0,34 + 0,03 0,40 + 0,03 0,36+ 0,02 14,85
16:1n-5 0,20 + 0,02 0,18 + 0,02 0,21 + 0,02 0,20+ 0,01 19,91
17:0 0,41 + 0,02 0,46 + 0,02 0,51 + 0,02 0,46+0,01 5,79
17:1n-9 0,18+0,00b 0,20+0,00 ab 0,22+0,00a 0,20+0,00 2,42
18:0 7,75+ 0,35 6,88 + 0,35 5,71 + 0,35 6,78+ 0,20 9,00
18:1n-9 19,10+ 0,19a 17,61+0,19 ab 16,24+0,19b 17,65+0,11 1,84
18:2n-6 2,14+ 0,17 2,18 +0,17 2,02+0,17 2,11+0,10 13,87
18:3n-6 0,18 + 0,02 0,17 + 0,02 0,16 + 0,02 0,17+ 0,01 17,39
18:3n-3 0,11+0,00b 0,12+0,00b 021+0,00a 0,15+0,00 4,43
18:2 (CLA) 0,35 + 0,04 0,41 + 0,04 0,38 + 0,04 0,38+ 0,03 20,14
20:4n-6 0,15 + 0,02 0,16 + 0,02 0,15 + 0,02 0,15+ 0,01 20,19
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10%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do gréo de soja
em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.
10%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.

*Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
“Means follow of different letters in the same row differ (P <0.05) by the Tukey Test the 5% of probability.

Tabela 9. Principais classes de acidos graxos (AG) da gordura do leite de cabras Saanen
em lactagdo recebendo racGes com casca do grdo de soja (CGS) em
substituicdo ao milho.

Table 9. Class main of fatty acid (FA) in the milk fatty from Saanen goats in lactation receiving
soybean hulls (SBH) in substitution the corn ground

] Tratamentos

Acido Graxo? (Treatments) CV (%)

Fatty Acid 0%CGS* 50%CGS 100%CGS Média

0%SBH 50%SBH 100%SBH Mean

)SA\FGAS 75,31+0,15b 76,26 +0,15b 77,64+0,15a 75,55+0,09 0,34
l'JA\FGAl 2473+0,19a 23,31+0,19ab 22,15+0,19b 23,40+0,19 1,43
AGMI
MUEA 2195+0,24a 20,44+0,24ab 19,39+0,24b 20,59 +0,14 1,99
AGPI 2,93+0,19 3,03+0,19 2,92 +0,19 2,96 0,11 12,15
PUFA 9320, 030, 9220, 9620, ’
?C?:AC 18,77 £ 0,59 18,07 £ 0,59 18,54 £ 0,59 18,46 £ 0,34 5,58
Q%IC::XI 50,89+0,37b 53,31+0,37ab 5566+0,37a 53,29+0,21 1,19
f(.EjEAL 30,38+0,37a 28,19+0,37ab 2559+0,37b 28,05+0,22 2,08
-0 232+015  235:015 2184015 2284009 11,72
:__g 0,11+0,00 b 0,12+0,00 b 0,21+£0,00 a 0,15+ 0,00 4,43
AGPI/AGS
PUFA/SFEA 0,04 £ 0,00 0,04 £ 0,00 0,04 £ 0,00 0,04 £ 0,00 12,56
n-omn-3 2095192  2033+192  1037#192  1722#111 1433

109%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicio ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do gréo de soja
em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.

10%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.
’AGS: 4cidos graxos saturados, AGI: acidos graxos insaturados. AGMI: &cidos graxos monoinsaturados, AGPI:
acidos graxos poliinsaturados, AGCC: acidos graxos de cadeia curta, AGCM: acidos graxos de cadeia média,

AGCL.: acidos graxos de cadeia longa

2 SFA: saturated fatty acid, UFA: unsaturated fatty acid, MUFA: monounsaturated fatty acid, PUFA: polyunsaturated fatty
acid, SCFA: small chain fatty acid, LCFA: long chain fatty acid.
*Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
®Means follow of different letters in the same row differ (P <0.05) by the Tukey Test the 5% of probability.
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Mesmo com a modificacdo do padrdo de fermentacdo ruminal, isto &, com o
aumento do acetato ruminal, utilizando a CGS em substituicdo ao milho para cabras em
lactacdo, ndo houve alteracdo nas caracteristicas fisico-quimicas do leite. Entretanto, o
perfil de &cidos graxos (AG) do leite de cabras Saanen diferiu entre os tratamentos
(P<0,05) para alguns AG, observando um maior percentual de 18:3n-3 (acido
linolénico), AG saturados (AGS), e AG de cadeia média (AGCM) para o leite das
cabras que consumiram o tratamento 100%CGS. Estas diferencas devem ser atribuidas a
variacdo na composicdo das racoes, ja que a CGS tem maior propor¢do de 16:0, 18:0 e
n-3, 0 que acarretou em maiores percentuais de 18:3n-3, AGS e AGCM no leite. Por
outro lado o milho possui em sua composi¢cdo maior concentragédo de 18:1n-9, o que
proporcionou um aumento de AG insaturados (AGI), AG mono-insaturados (AGMI) e
AG de cadeia longa (AGCL) para o leite das cabras do tratamento 0%CGS. Né&o foi
verificada diferenca (P>0,05) entre os tratamentos para AG poliinsaturados (AGPI) e
AG de cadeia curta (AGCC).

Maia (2004) utilizando uma racdo com silagem de milho, aveia, farelo de algodao,
farelo de soja e milho, analisou o perfil de AG de cabras Saanen e observou: 67,55%
para AGS, 32,45% para AGI, 26,94% para AGMI, 12,14% para AGCC, 44,95% para
AGCM e 42,90% para AGCL. Observa-se que no presente estudo houve uma maior
concentracdo de AGS e AGCC, quando comparado ao trabalho de Maia (2004), estas
diferencas podem ter ocorrido em funcéo de variagdes no perfil de AG das racoes, erros
associados as andlises laboratoriais, ou ainda, diferengas entre os animais.

A interferéncia dos acidos graxos no desenvolvimento do colesterol sérico é
medida em termos de seus variados grupos de saturacdo que influenciam nos niveis de
lipoproteina de baixa densidade (LDL) e lipoproteina de alta densidade (HDL) em

formas diferentes. Os &cidos graxos saturados tendem a elevar tanto a LDL como o
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HDL. No entanto, o efeito parece estar limitado a acidos graxos com comprimento de
cadeia entre 12 e 18 carbonos, os mais hipercolesterémios sdo o miristico (14:0) e o
palmitico (16:0), sendo que os acidos de até 10 carbonos parecem ser inertes neste
sistema (Bessa, 1999; Dino4, 2005). Assim, apesar da maior concentracdo de AGCM na
gordura do leite das cabras alimentadas com a racdo 100%CGS, ndo se verificou
diferenca (P>0,05) entre os &cidos 14:0 e 16:0. Sendo que, também houve diminui¢do
do 18:1n-9 (oléico) e aumento do teor de 18:3n-3 (linolénico), os quais tém propriedade
de diminuir o colesterol sérico, ajudando desta forma a prevenir doencas

cardiovasculares.

Concluséo

A casca do grdo de soja pode substituir o milho moido na racdo de cabras Saanen
em lactacgdo, pois ndo altera a ingestao e digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes,
a concentracdo de nitrogénio amoniacal e pH ruminal, producdo e qualidade fisico-
quimica do leite.

Além, de aumentar a producdo de &cidos graxos volateis e acetato ruminal e a
concentracdo de acidos graxos saturados, de cadeia média e émega-3 na gordura do

leite.
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CAPITULO 11l
Ingestdo, Digestibilidade das Racdes, Producéo e Qualidade do Leite de Cabras

Saanen Recebendo Rag6es com Casca do Grao de Soja em Substituicdo ao Milho

RESUMO: O experimento objetivou avaliar o desempenho produtivo e a
qualidade do leite de cabras Saanen recebendo ragdes com casca do grdo de soja em
substituicdo ao milho (0%CGS, 50%CGS e 100%CGS), durante o pré-parto (30 dias) e
lactacdo. Foram utilizadas 18 cabras (75,70 + 10,59 kg) em delineamento inteiramente
casualizado. As dietas apresentaram em média 14,82% de PB e 2,48 Mcal de EM/Kkg
MS ingerida. Os animais permaneceram confinados em baias individuais, com controle
diario da racdo ingerida e da producédo de leite. No 150° dia de lactacdo, e também no
20° dia anterior ao parto previsto foi iniciada a coleta de fezes, para determinacdo da
digestibilidade da racdo e dos nutrientes. Mensalmente foram coletadas amostras de
leite para analise dos teores de gordura, proteina, lactose e sélidos totais, além da
contagem de células somaticas (cel/mL). Ndo foram observadas diferencas (P>0,05)
para peso vivo (PV), ganho médio diario (GMD), ingestbes de matéria seca (IMS) e
matéria organica (IMO) e, digestibilidade da matéria seca (DMS), da matéria organica
(DMO) e da proteina bruta (DPB), para producéo de leite, eficiéncia de producdo de
leite (kg de leite produzido por kg de MS ingerida) e constituintes do leite, no periodo
de lactagdo; tal como, para PV, GMD, DMS e DMO, no periodo pré-parto. No entanto,
houve diferenca (P<0,05) para ingestdes de proteina bruta, fibra em detergente neutro,
fibra em detergente neutro indigestivel e digestibilidade da fibra em detergente neutro
nas duas fases avaliadas. No pré-parto, também, foi verificado diferencas (P<0,05) entre
os tratamentos para IMS, IMO, DPB e nitrogénio uréico no plasma, observando os
maiores resultados com o tratamento 100%CGS. A casca do grdo de soja pode ser
utilizada em substituicdo ao milho moido em racGes para cabras Saanen em lactacéo,

sem alterar o desempenho produtivo e a qualidade do leite.

Palavras-chave: caprinos, digestdo, lactacdo, pré-parto, subproduto da agroindustria



Ration Intake and Digestibility, Production and Quality of Milk from Saanen
Goats Fed Rations with Soybean Hulls as a Cracked Corn Replacement

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the productive
performance and milk quality of Saanen goats fed rations with soybean hulls as a
cracked corn replacement (0%SBH, 50%SBH and 100%SBH ), during prepartum
period (30 days) and lactation. Eighteen goats were used (75.70 + 10.59 kg) in a
completely randomized design. The rations presented 14.82% of PB and 2.48 Mcal of
EM/kg DM intake. The animals were confined in individual pens, with daily control of
ration intake and milk production. On the 150" lactation day, and also twenty days
before kidding, fecal sampling started to be done in order to determine ration and
nutrient digestibility. Every month, milk samples were collected to perform analyses of
fat, protein, lactose and total solid percentage, besides the somatic cell score (cells/mL).
Differences were not observed (P>0.05) for live weight (LW), daily weight gain
(DWG), dry matter (DMI) and organic matter (OMI) intake, dry matter (DMD), organic
matter (OMD) and crude protein (CPD) digestibility, milk production, milk production
efficiency (kg of milk produced by kg of DMI) and milk composition during lactation;
likewise for LW, DWG, DMD and OMD in prepartum period. However, there was
difference (P<0.05) in the intake of crude protein, neutral detergent fiber, indigestible
neutral detergent fiber and fiber digestibility in neutral detergent for the two phases. In
prepartum period, it was also verified differences (P<0.05) among treatments for DMI,
OMI, CPD and plasma urea, with the greatest values for 100%SBH treatment. Soybean
hulls can be used as a cracked corn replacement in rations for lactating Saanen goats

without changes in productive performance and milk quality.

Key words: goat, digestion, lactation, prepartum, agroindustrial by-product



Introducgéo

A producdo e a qualidade do leite de cabra estdo diretamente relacionadas com o
tipo e a qualidade da dieta dos animais, raca, periodo de lactacdo e clima, além da acédo
combinada destes fatores nas condi¢cdes ambientais de cada pais ou regido. O manejo
alimentar é considerado como um fator determinante na producédo e composicao do leite
caprino, estando diretamente relacionado com a quantidade e qualidade da dieta
ofertada (Queiroga & Costa, 2004). Assim, para melhorar o desempenho na producéo
de leite, torna-se necessario utilizar estratégias de alimentacdo durante os diferentes
estagios fisioldgicos dos animais.

Estudos tém demonstrado a importancia da energia no desempenho de cabras em
lactacdo (Schmidely et al., 1999; Zambom et al., 2005). Porém, a maioria dos
concentrados utilizados sdo baseados em gréos de cereais contendo amido rapidamente
degradado, o qual ¢é a principal fonte de carboidrato. A fermentacdo do amido e dos
acucares sollveis pode gerar lactato como produto final da degradagcdo ruminal,
contribuindo para a reducdo no pH e digestdo da fibra no rumen. Além disso, estes
carboidratos tendem a produzir menor razdo acetato:propionato, resultando em menor
teor de gordura no leite.

No entanto, subprodutos oriundos da agroinddstria, como a casca do grédo de soja
(CGS), podem ser utilizados em substituicdo aos cereais, fornecendo um alimento com
elevado teor de fibra em detergente neutro (acima de 60%), porém com alta
digestibilidade in vitro da parede celular (95,69% e 85,65%, valores observados por
Zambom et al., 2001; Silva et al., 2004, respectivamente).

Ipharraguerre & Clark (2003) apresentaram uma revisdo sobre o valor nutritivo e
os efeitos da casca do grédo de soja na fermentacdo ruminal e concluiram que a CGS

pode substituir o milho triturado em até 30% da MS da racdo, sem afetar negativamente
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a fermentacdo ruminal, a ingestdo e digestdo dos nutrientes e 0 desempenho de vacas
em lactacao.

A ingestdo de uma racdo com semelhante nivel energético, e com menos de 45% a
50% de concentrado (DePeters et al., 1992; Schmidely et al., 1999), ocasiona diferencas
quanto a producéo e composicao do leite de vacas alimentadas com alta concentracédo de
amido ou alto teor de fibra na dieta.

A maximizacdo da ingestdo durante o periodo de transicdo (21 dias pré-parto até
21 dias pés-parto) é fundamental para aumentar o suprimento de energia, de proteina e
de &cidos graxos volateis no ramen, evitando a mobilizacdo de tecidos corporais e
minimizando a possibilidade da ocorréncia de doencas metabdlicas (Head & Gulay,
2001). A baixa ingestdo no periodo pré-parto é devido a limitada capacidade de
ingestdo, pois é no terco final da gestacdo que ocorre 0 maior crescimento do feto, o que
leva a uma redugdo no volume do rimen, devido a compressdao do Utero, podendo
acarretar em reducdes, para vacas, de 25% a 35% do consumo (Drackley, 1999). No
entanto, esta reducdo pode chegar a valores superiores para cabras do pré-parto ao inicio
de lactacdo. Zambom (2003) observou uma reducdo de 67,45% na ingestdo de matéria
seca, em relacéo a fase inicial de lactagdo.

Schimidely et al. (1999) trabalhando com cabras leiteiras em meio de lactagéo
avaliaram a utilizacdo de dietas com amido e nitrogénio rapidamente degradado ou fibra
e nitrogénio lentamente degradado, em dois niveis de ingestdo de matéria seca: 2,4
kg/dia ou 2,0 kg/dia e os autores ndo verificaram diferencas para peso vivo, ingestao de
matéria seca e producao de leite.

Coomer et al. (1993) e Ipharraguerre et al. (2002a) avaliaram a utilizacdo de CGS
na dieta de vacas em lactacdo, e ndo verificaram diferencas para producgéo de leite, e

para porcentagens de proteina e de lactose no leite e para concentracao de uréia no leite.
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Entretanto, verificaram efeito linear positivo para porcentagem de gordura no leite, em
funcdo da inclusdo da CGS na ragéo.

Os objetivos do trabalho foram avaliar a ingestdo e a digestibilidade da matéria
seca e dos nutrientes, a producdo e qualidade do leite de cabras Saanen recebendo

racdes com casca do grdo de soja em substituicdo ao milho, em pré-parto e lactacéo.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Caprinocultura da Fazenda
Experimental de Iguatemi e no Laboratorio de Analise de Alimentos e Nutricdo Animal,
da Universidade Estadual de Maringa, no periodo de outubro de 2003 a julho de 2004.

Foram utilizadas 18 cabras Saanen (75,70 £ 10,59 kg), do 60° dia de lactacdo até a
proxima paricdo, perfazendo aproximadamente 275 dias de experimento, sendo
subdividido em dois periodos: lactagdo (185 + 23,8 dias) e pre-parto (30 dias finais de
gestacdo). Os critérios para alocacdo dos animais nos tratamentos foram: nivel de
producdo de leite, peso vivo, idade e ordem de parto. As cabras foram mantidas em
baias individuais, contendo bebedouro e comedouro. O fornecimento das racdes foi
realizado duas vezes ao dia, as 10:00 e 16:00h. Foram realizadas duas ordenhas ao dia
(7:30 e 15:00 h) e logo apds a ordenha da manh& os animais foram conduzidos a um
solario, permanecendo por aproximadamente duas horas.

Os tratamentos utilizados foram racGes com diferentes niveis de casca do grao de
soja (CGS) em substituicio ao milho: 0%CGS, 50%CGS e 100%CGS. O
balanceamento das racGes foi feito com base nas exigéncias em energia e proteina
metabolizavel do AFRC (1993) e exigéncias em minerais do NRC (1981), considerando
cabra Saanen de 60 kg de peso vivo e producéo de 3,0 kg de leite por dia. A composi¢édo

quimica dos alimentos, nos periodos de lactacédo e pré-parto, esta apresentada na Tabela
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1 e as composi¢cOes percentual e quimico-bromatoldgica das ragdes, nos periodos de

lactacdo e pre-parto, encontram-se nas Tabelas 2 e 3, respectivamente.

Tabela 1. Composi¢do quimica dos alimentos (% MS)
Table 1. Chemical composition of the feeds (%DM)

Alimentos/ Feeds

Nutrientes

Nutrients Milho moido  Farelo soja Cascasoja  Silagem milho

Cornground  Soybean meal  Soybean hulls  Corn silage

Periodo de lactacdo/ Lactation period

Matéria Seca (%)
Dry Matter (%) 88,85 90,50 92,60 29,07

Materia organica (%MS)
Organic Matter (%DM) 98,93 93,33 92,78 96,00

Proteina Bruta (%MS)

Crude Prot(,ain (%DM) 8,38 49,56 15,45 6,36
SOHRONS o oo e 2
N (gij“gg) 12,34 14,85 60,74 60,38
igﬁ(g/of’[)'\lfﬂ?) 3,81 10,32 46,81 30,04
e (EZ‘E)'\IQ?) 2,36 1,70 9,60 28,76
DL o) 82,25 77,71 57,22 61,06
=M (%‘;?)é‘g‘%fdgms) 3,63 343 252 2,69
Periodo pré-parto/ Prepartum period
'[\)"r";‘/ti/lrﬁtff(c;) )(%) 88,40 88,69 90,89 29,08
g"rzt:{:? vk g’/,{’/l'\)"s) 98,53 93,43 91,62 95,27
prote gﬁﬁ;i‘i‘t?%m)s) 8,85 50,05 17,65 5,76
e et (0O 451 2.28 3,22 167
o (g;{oD“fAS)) 16,28 14,15 53,13 65,19
FoA (E/OO/"D'\&?) 4,50 9,09 39,75 38,95
PO (%“&?) 243 1,65 11,56 38,46
oo 79,86 78,01 57,66 58,04
EM (Mcal/kg de MS) 3,52 3,44 2,54 256

ME (Mcal/kg of DM)

Estimado através de formulas do NRC (2001)
'Formula estimated by NRC (2001)
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Tabela 2. Composi¢cbes percentual e quimico-bromatolégica das ragdes no periodo de

lactacdo (%MS)

Table 2 Compositions percent and chemical-bromatological of the rations in lactation period

(%DM)

Tratamentos (Treatments)®

Alimentos (Feeds) 0%CGS  50%CGS 100%CGS
0%SBH 50%SBH 100%SBH

Silagem de milho/ Corn silage 40,00 40,00 40,00
Farelo de soja /Soybean meal 17,29 18,27 16,78
Milho moido/ Corn ground 40,19 20,18 -
Casca do gréo de soja/ Soybean hulls - 19,46 41,32
Sal comum/ Salt 1,21 1,21 1,22
Calcério calcitico/ Limestone 0,63 0,25 -
Fosfato bicalcico/ Dicalcium phosphate 0,19 0,14 0,16
Suplemento mineral/ Mineral supplement? 0,50 0,50 0,50
Matéria Seca (%)/ Dry Matter (%) 65,52 66,21 66,96
Matéria organica (%MS)/ Organic Matter (%DM) 94,45 93,70 92,74
Proteina Bruta (%MS)/ Crude Protein (%DM) 13,29 15,03 15,98
Extrato Etéreo (%MS)/ Ether Extract (%DM) 2,58 2,40 2,22
Amido (%MS)/ Starch (%DM) 35,81 22,85 9,75
FDN (%MS)/ NDF (%DM) 30,88 39,76 49,65
FDA (%MS)/ ADF (%DM) 14,99 22,84 31,49
CT (%MS)/ TC (%DM)® 72,46 70,86 69,87
Célcio (%MS)/ Calcium (%DM) 0,41 0,36 0,38
Fosforo (%MS)/ Phosphorus (%DM) 0,26 0,25 0,23
NDT (%)/ TDN 65,95 62,32 58,11
EM (Mcal/kg de MS)/ ME (Mcal/kg of DM) 2,91 2,75 2,56

10%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do grdo de soja em
substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.

109%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.
*Composicéo Quimica (por kg do produto): 80,00 g Ca, 65,00 g P, 126,00 mg Co, 21,00 mg Mg, 4400,00 mg Mn,
185,00 mg Na, 4680,00 mg Zn, 45,00 mg Se, 60,00 mg I, 23,00 g S, 615,79 mg F (max.), 7000,00 mg niacina

(produto comercial).

“Chemical composition (by kg of product): 80.00 g Ca, 65.00 g P, 126.00 mg Co, 21.00 mg Mg, 4400.00 mg Mn, 185.00 mg Na,
4680.00 mg Zn, 45.00 mg Se, 60.00 mg I, 23.00 g S, 615.79 mg F (max.), 7000.00 mg Niacin (commercial product).

*Estimado através da férmula de Sniffen et al. (1992): CT = 100 — (%PB + %EE + %Cinzas)
*Formula estimated by Sniffen et al. (1992): TC = 100 — (%CP + %EE + % Ash)

A pesagem das racgdes fornecidas (silagem de milho e concentrado) e das sobras

foi realizada diariamente. Quinzenalmente foram feitas amostragens das racOes

fornecidas e das sobras, sendo feitas duas amostras compostas, uma do periodo de
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lactacdo e outra do periodo pré-parto. As amostras foram moidas atraves de peneira

com crivos de 1 mm e acondicionadas em frascos para posteriores analises.

Tabela 3. Composicdes percentual e quimico-bromatologica das racGes no periodo pré-
parto (%MS)

Table 3 Compositions percent and chemical-bromatological of the rations in prepartum
period (%DM)

Tratamentos (Treatments)”

Alimentos (Feeds) 0%CGS 50%CGS  100%CGS
0%SBH 50%SBH 100%SBH

Silagem de milho/ Corn silage 40,00 40,00 40,00
Farelo de soja /Soybean meal 17,29 18,27 16,78
Milho moido/ Corn ground 40,19 20,18 -
Casca do gréo de soja/ Soybean hulls - 19,46 41,32
Sal comum/ Salt 1,21 1,21 1,22
Calcério calcitico/ Limestone 0,63 0,25 -
Fosfato bicalcico/ Dicalcium phosphate 0,19 0,14 0,16
Suplemento mineral/ Mineral supplement? 0,50 0,50 0,50
Matéria Seca (%)/ Dry Matter (%) 65,03 65,46 65,95
Matéria organica (%MS)/ Organic Matter (%DM) 94,05 93,20 92,10
Proteina Bruta (%MS)/ Crude Protein (%DM) 13,13 15,11 16,38
Extrato Etéreo (%MS)/ Ether Extract (%DM) 2,62 2,41 2,22
Amido (%MS)/ Starch (%DM) 35,65 22,92 10,06
FDN (%MS)/ NDF (%DM) 34,03 40,67 48,13
FDA (%MS)/ ADF (%DM) 18,57 24,88 31,86
Lignina (%MS)/ Lignin (%DM) 3,85 4,75 5,73
CT (%MS)/ TC (%DM)® 71,70 69,50 67,82
Célcio (%MS)/ Calcium (%DM) 0,41 0,36 0,37
Fosforo (%MS)/ Phosphorus (%DM) 0,26 0,24 0,23
NDT (%)/ TDN 63,55 60,30 56,48
EM (Mcal/kg de MS)/ ME (Mcal/kg of DM) 2,80 2,66 2,49

10%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do grdo de soja em
substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.

109%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.

*Composicéo Quimica (por kg do produto): 80,00 mg Ca, 65,00 g P, 126,00 mg Co, 21,00 g Mg, 4400,00 mg Mn,
185,00 mg Na, 4680,00 mg Zn, 45,00 mg Se, 60,00 mg I, 23,00 g S, 615,79 mg F (max.), 7000,00 mg niacina
(produto comercial).

“Chemical composition (by kg of product): 80.00 mg Ca, 65.00 g P, 126.00 mg Co, 21.00 g Mg, 4400.00 mg Mn, 185.00 mg Na,
4680.00 mg Zn, 45.00 mg Se, 60.00 mg I, 23.00 g S, 615.79 mg F (max.), 7000.00 mg Niacin (commercial product).

*Estimado através da férmula de Sniffen et al. (1992): CT = 100 — (%PB + %EE + %Cinzas)

*Formula estimated by Sniffen et al. (1992): TC = 100 — (%CP + %EE + % Ash)
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No inicio do experimento e a cada 15 dias foram realizadas as pesagens dos
animais, logo apés a ordenha e antes da alimentacdo da manha.

Durante o periodo de lactacdo avaliado, houve o controle diario de producgéo de
leite. Para a andlise da composic¢édo fisico-quimica do leite foram coletadas amostras
(7:30h e 15:00h) mensalmente.

A densidade do leite foi determinada através do termolactodensimetro de
Quevene. Os valores obtidos foram corrigidos para 15°C, através da tabela apresentada
por Tronco (1997). A acidez do leite foi verificada através do método de titulacdo
Dornic (Tronco, 1997).

Para as analises quimicas do leite as amostras foram acondicionadas em frasco
plastico contendo conservante Bronopol (2-bromo-2-nitro-1,3-propanodiol), as quais
foram enviadas para o laboratério do Programa de Analises do Rebanho Leiteiro do
Parana (PARLPR), da Associacdo Paranaense de Criadores de Bovinos da Raga
Holandesa, onde foram analisadas para os teores gordura, proteina, lactose e sélidos
totais, através do analisador infravermelho Bentley 2000°. A contagem de células
somaticas foi realizada por um contador eletrénico Somacount 500®. Sendo os
equipamentos calibrados para analise de leite de vaca.

A producdo de leite corrigida para 3,5% de gordura foi estabelecida segundo a
férmula de Gravert (1987):

LCG (3,5%) = 0,4337 PL + 16,218 PG
Onde,

LCG: leite corrigido para gordura;
PL: producéo de leite (kg/dia);
PG: producdo de gordura (kg/dia).
Para a determinacdo da concentracdo de nitrogénio uréico no leite, foram

utilizadas amostras referentes ao 90° dia de experimento, isto é, aproximadamente no
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150° dia de lactagdo, as quais foram congeladas e armazenadas. A gordura do leite foi
extraida através de procedimento em centrifuga refrigerada a 8°C, por 30 minutos, a
uma rotacdo de 3.000 rpm, sendo que o soro obtido apos centrifugacdo foi utilizado
para determinacdo da concentracdo de nitrogénio uréico no leite, através do método
colorimétrico (Marsh et al., 1965).

No periodo referente ao pré-parto foram realizadas colheitas de sangue quatro
horas apds a alimentacdo da manha, através de puncdo da veia jugular. A obtencdo do
plasma foi através de centrifugacdo a 3.500 rpm por 15 minutos, sendo identificados e
congelados. No plasma foi analisada a concentracdo de nitrogénio uréico através do
mesmo método utilizado para analise no leite.

Para determinacdo da digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes, no 150° dia
de lactacédo, e também no 20° dia anterior ao parto previsto foram realizadas coletas de
fezes. Estas foram coletadas, diretamente no reto, durante seis dias, nos seguintes
horarios: 8:00h, 10:00h, 12:00h, 14:00h, 16:00h e 18:00h, respectivamente, a cada dia.
Para obtencdo das estimativas de excrecdo fecal utilizou-se como indicador a FDN
indigestivel (FDNi), conforme proposto por Cochran et al. (1986). No entanto, a FDNIi
foi estimada pela incubagdo no ramen de filtros F57 da Ankom®, por 144 horas, de
amostras de alimento, sobras e fezes, seguida da analise de fibra em detergente neutro.

As amostras de racdo fornecida, sobras e fezes foram analisadas quanto aos
teores de matéria seca, de cinzas e de proteina bruta, segundo as metodologias descritas
em Silva & Queiroz (2004) e fibra em detergente neutro, segundo a metodologia de Van
Soest et al. (1991).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com seis
repeti¢des por tratamento. Os dados foram analisados através da anélise de variancia e o

teste de média utilizado foi o Tukey a 5% de probabilidade. Foi utilizado o programa
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SAEG (Sistema para Analises Estatisticas e Genéticas), desenvolvido pela Universidade
Federal de Vicosa (UFV, 1997). O modelo estatistico foi:
Yij=u + Ti +eij
Onde:
Yij: observacao do animal j recebendo o tratamento i, i = 0, 50 e 100;
H: constante geral;
Ti: efeito do tratamento i, i = 0, 50 e 100;

eij: erro aleatdrio associado a cada observacao.

Resultados e Discussao

As médias, erros padrdo e coeficientes de variacdo para a ingestdo e
digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes para cabras Saanen em lactacao,
recebendo casca do grdo de soja (CGS) em substituicdo ao milho moido estdo
apresentadas na Tabela 4.

N&do foram observadas diferencas (P>0,05) entre os tratamentos, para peso vivo
final (PVF), ganho médio diario (GMD), ingestdes de matéria seca (IMS) e de matéria
organica (IMO), digestibilidade da matéria seca (DMS), da matéria organica (DMO) e
da proteina bruta (DPB). Entretanto, foram verificadas diferencas (P<0,05) entre os
tratamentos para ingestGes de proteina bruta (IPB), de fibra em detergente neutro
(IFDN) e de fibra em detergente neutro indigestivel (IFDNi) e digestibilidade da fibra
em detergente neutro (DFDN), observando maiores valores para o tratamento
100%CGS. Estas diferencas ocorreram em funcdo da composicdo das ragdes, pois as

racdes com CGS apresentaram maiores teores de PB, FDN e FDNI.
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Tabela 4. Médias, erros padréo e coeficientes de variacdo para peso vivo inicial (PVI) e
final (PVF), ganho médio diario (GMD), ingestdes de matéria seca (IMS), de
matéria organica (IMO), de proteina bruta (IPB), de fibra em detergente
neutro (IFDN) e de fibra em detergente neutro indigestivel (IFDNi) e, para
digestibilidade da matéria seca (DMS), da matéria organica (DMO), da
proteina bruta (DPB) e da fibra em detergente neutro (DFDN), de cabras
Saanen em lactagédo recebendo ragdes com casca do grao de soja (CGS) em
substituicdo ao milho moido.

Table 4.  Means and coefficient of variation (CV) for initial live weight (ILW, kg), finale live
weigh (FLW, kg), daily weight gain (DGW), intake of dry matter (DMI), organic
matter (OMI), crude protein (CPI), neutral detergent fiber (NDFI) and indigestible
neutral detergent fiber(INDFI) and, for digestibility of dry matter (DMD), of
organic matter (OMD), of crude protein (CPD) and of neutral detergent fiber
(NDFD), for Saanen goats in lactation receiving soybean hulls (SBH) in
substitution the corn ground

Tratamentos/ Treatments

_ cv
0%CGS! 509%CGS 100%CGS Média %)
0%SBH 509%SBH 100%SBH Mean

PVI (kg) 66,97 £+408  7297+408  7028+408  7007+235 - .
ILW (kg)
PVF (kg) 8102+530  8297+530  8018+530  8139+306 16,39
FLW (ko)
GMD (kg/dia)
Do (e 007+001  005+001 005400l  006+001 4715
IMS (%PV)
DV o) 266+020  281+020 3314020  293+011 1633

IMS (g/PV°")

IMS (kg/dia)

DMI (kg/day) 1,99 + 0,19 2,21 +0,19 2,42+ 0,19 2,21+0,11 20,59
IMO (kg/dia)

OMI (kg/day) 1,88 £ 0,17 2,06 £0,17 2,26 £ 0,17 2,07+0,10 20,62
IPB (kg/dia)

CPI (kg/day) 0,26 £0,03 b 0,33+0,03ab 0,39+0,03a 0,33+0,02 20,32

IFDN (kg/dia)
NFDI (kg/day)
IFDN (%PV)
NFDI (%LW)
IFDNi (kg/dia)
INFDI (kg/day)

0,62+0,07b 0,88+0,07 Db 1,20+ 0,07 a 0,90+0,04 20,04
0,82+0,08b 1,12+0,08b 1,64 £0,08a 1,19+0,05 17,19

0,17+0,02b 0,24+0,02ab 0,30+0,02a 0,23+0,01 2524

B,\'\,fg ((;/(3) 69,63+132  7118+1,32  7261+132 7114+076 454
g,\'\,f'DO (%’) 7056 +129  7236+129  7471+129 7254+075 437
255 ((OZ‘;) 67,47+284  7289+284  7525+284 7187+164 968
REEDN (%’) 4377+185¢c 5383+185b 6381+185a 53,80+107 843

“0%CGS-0% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do grao de soja em
substituicao ao milho moido, 100%CGS—-100% de casca do grdo de soja em substituicao ao milho moido.

0%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground. .

;Medias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Means follow of different letters in the same row differ (P <0.05) by the Tukey Test the 5% of probability.
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A utilizacdo da CGS dificultou a obtencdo de racdes isoproteicas, pois o teor de
PB da CGS utilizada no trabalho apresentou-se superior (15,45%) aos valores
observados na literatura, que € ao redor de 12% de PB (NRC, 1996), isto ocorreu
devido a presenca de graos de soja no lote de CGS utilizado. Quanto ao teor de FDN, a
CGS apresenta maior valor, 0 que aumentou o teor de FDN da racdo. No entanto, esta
fibra é de alta (95,69%) digestibilidade in vitro (Zambom, et al., 2001).

A utilizacdo de CGS (15,0% da MS) em ragdes para cabras Saanen (50 kg PV) em
lactacdo por Mouro et al. (2002), propiciou IMS de 1,82 kg/dia, IPB de 0,32 kg/dia e
IFDN de 0,59 kg/dia e, os seguintes coeficientes de digestibilidade: DMS, da DPB e da
DFDN valores de 69,59%, 68,64% e 56,48%, respectivamente. Valores semelhantes aos
obtidos no tratamento 50%CGS.

A ingestdo de matéria seca e 0 peso vivo de cabras (66,0 + 3,0 kg de PV), em
meio de lactacéo, utilizando dietas contendo amido e nitrogénio rapidamente degradado
ou fibra e nitrogénio lentamente degradado, ndo foi modificada (Schimidely et
al.,1999). Da mesma forma, Ipharraguerre et al. (2002a) e Ipharraguerre et al. (2002b)
trabalhando com vacas da raca Holandesa em meio de lactacdo, e Hashimoto (2005) e
Passianoto (2005), utilizando cabritos em crescimento, avaliaram a substituicdo do
milho moido por CGS e ndo verificaram diferencas para IMS e IPB, no entanto,
observaram um efeito linear positivo para IFDN, em funcdo da inclusdo de CGS na
ragcdo. Demonstrando assim, a eficiéncia da utilizagdo de alimentos com elevados teores
de fibra, tanto para cabras e vacas em lactacdo, quanto para cabritos em crescimento.

Ensaios de digestibilidade demonstraram que a utilizacdo de CGS para cabritos
em crescimento (Hashimoto, 2005; Passianoto, 2005), ovinos (Zervas et al., 1998) e
vacas em lactagdo (Ipharraguerre et al., 2002b; Hindrichsen et al., 2005) n&o alteraram a

digestibilidade da matéria seca e aumentaram a digestibilidade da fibra.
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As médias, erros padrdo e coeficientes de variacdo para a ingestdo e
digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes para cabras Saanen em pré-parto,
recebendo CGS em substituicdo ao milho moido estdo apresentadas na Tabela 5.

Para o peso vivo inicial e final, GMD, DMS e DMO, ndo foram observadas
diferencas (P>0,05) entre os tratamentos. Porém, para IMS, IMO, IPB, IFDN, IFDNi,
DPB, DFDN e nitrogénio uréico no plasma, foram verificados maiores valores para o
tratamento 100%CGS, demonstrando diferengas (P<0,05) entre os tratamentos. Assim, a
casca do grdo de soja propiciou uma maior ingestdo de matéria seca e de nutrientes
durante o pré-parto.

Os valores obtidos para nitrogénio uréico no plasma foram de: 10,38 mg/dL para
0%CGS, 10,92 mg/dL para 50%CGS e 14,91 mg/dL para 100%CGS. A maior
concentracdo de nitrogénio uréico no plasma observada para o tratamento 100%CGS,
provavelmente foi o reflexo da maior ingestdo de PB.

A concentracdo de FDN na dieta esta negativamente correlacionada com a IMS
em razdo da fermentacdo mais lenta e de maior tempo de permanéncia no ramen.
Porém, fibra mais digestivel pode estimular o consumo, pelo aumento da taxa de
passagem (Robinson & McQueen, 1997).

A ingestdo de matéria seca por fémeas em final de gestacdo é desfavorecida,
devido a uma maior compressao do ramen, pelo Utero, o que acarreta em redu¢do no seu
volume, sendo que, a IMS média obtida foi de 1,38 kg/dia, fato este corroborado por
Schmidely et al. (1996), que ao trabalharem com cabra em final de gestacdo, utilizando
a CGS como fonte de fibra rapidamente degradada em substituicdo ao amido,
observaram IMS de 1,18 kg/dia. Tal como, aos dados observados por Goetsch et al.
(2001) e Zambom (2003), os quais utilizando cabras em final de gestacdo observaram

IMS de 2,03 kg/dia e de 1,14 kg/dia (1,62% do PV), respectivamente.
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Tabela 5. Médias, erros padréo e coeficientes de variacdo para peso vivo inicial (PVI) e
final (PVF), ganho médio diario (GMD), ingestdes de matéria seca (IMS), de
matéria organica (IMO), de proteina bruta (IPB), de fibra em detergente
neutro (IFDN) e de fibra em detergente neutro indigestivel (IFDNi) e, para
digestibilidade da matéria seca (DMS), da matéria organica (DMO), da
proteina bruta (DPB) e da fibra em detergente neutro (DFDN) de cabras
Saanen em pré-parto recebendo racGes com casca do grdo de soja (CGS) em
substituicdo ao milho moido.

Table 5. Means and coefficient of variation (CV) for initial live weight (ILW, kg), finale live
weigh (FLW, kg), daily weight gain (DGW), intake of dry matter (DMI), organic
matter (OMI), crude protein (CPI), neutral detergent fiber (NDFI) and indigestible
neutral detergent fiber(INDFI) and, for digestibility of dry matter (DMD), of
organic matter (OMD), of crude protein (CPD) and of neutral detergent fiber
(NDFD) for prepartum Saanen goats receiving soybean hulls (SBH) in substitution
the corn ground

Tratamentos/ Treatments cV
0%CGS* 50%CGS 100%CGS Média (%)
0%SBH 50%SBH 100%SBH Mean

Pyt ((ﬁ%) 87,20+4,45  8922+445  7638+445  8427+257 12,94

PVF (kg)

FLW (kg) 87,00 £ 4,54 9363+454  77,80+454  86,14+2,62 12091

GMD (kg/dia)

DGM (kg/day) 0,01 +£0,09 0,15+ 0,09 0,05+ 0,09 0,06 £ 0,05 363,32

IMS (%PV)

DMI (%LW)O . 1,18+ 0,09 ¢ 1,56 +0,09 b 217+0,09a 1,63+0,05 14,22

IMS (g/PV™")

DMI (g/LW°™) 36,21 +2,75¢  48,14+2,75b 64,08+2,75a 4948+159 13,63

IMS (kg/dia)

DMI (kg/day) 1,05+0,10b 143+0,10a 167+0,10a 1,38+0,06 16,88

IMO (kg/dia)

OMI (kg/day) 0,98+0,09b 1,33+0,09a 154+0,09a 1,28+0,05 16,95

IPB (kg/dia)

CPI (kg/day) 0,13+£0,01b 0,22+001la 0,28+00l1a 0,21+0,01 17,34

IFDN (kg/dia)

NFDI (kg/day) 0,32+0,04c 0,55+0,04 b 0,79+0,04a 055+0,02 16,11

IFDN (%PV)

NFDI (%L W) 0,36 £ 0,04 c 0,59+£0,04b 1,03+0,04a 0,66 +0,02 13,95

IFDNi (kg/dia)

INEDI (kg/day) 0,16 £0,02 c 0,24 +£0,02b 0,32+0,02a 0,24+0,01 16,43

DMS (%)

DMD (%) 56,59 £ 2,79 56,40 £ 2,79 56,71+2,79 56,56+ 1,61 12,06

DMO (%)

OMD (%) 60,78 £ 2,55 60,55 £ 2,55 60,61+255 60,65+1,47 10,29

DPB (%) 42,36+288b 5843+283a 6458+2,88a 5512+166 1281

CPD (%) 1 - 1 1 - 1 l - l l - 1 l

DFDN (%)

NDFD (%) 3349+248b 3754+248ab 4420+248a 38,41+143 1580

109CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do grdo de soja em
substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grao de soja em substituicdo ao milho moido.
109%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn

ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.
*Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Means follow of different letters in the same row differ (P <0.05) by the Tukey Test the 5% of probability.
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Reduces na ingestdo durante o periodo de transicdo para vacas sdo de 25% a 35%
(Drackley, 1999). No entanto, esta reducdo pode chegar a valores superiores para cabras
do pré-parto ao inicio de lactacdo. Zambom (2003) observou uma reducao de 67,45% na
ingestdo de matéria seca, em relacdo a fase inicial de lactagéo.

Ao comparar a ingestdo de matéria seca obtida durante o periodo de lactacdo com
a observada durante o periodo pré-parto, foram observadas redugdes na ingestao,
havendo diferencas entre os tratamentos. Para os tratamentos 0%CGS, 50%CGS e
100%CGS foram observadas quedas na ingestdo de: 89,52%, 54,55% e 44,91%,
respectivamente.

A diminuicdo na digestibilidade da matéria seca, entre as duas fases avaliadas foi
de 25,78%, o que provavelmente ocorreu devido as diferencas na composi¢ao da ragéo e
dos alimentos entre as duas fases. N&o foi verificada diferenca (P>0,05) entre os
tratamentos tanto para DMS durante a lactacéo, quanto para DMS no periodo pré-parto.

Quanto a DFDN houve diferenca (P<0,05) entre os tratamentos para ambas as
fases fisiologicas. Sendo que, em magnitude a digestibilidade da fibra foi maior para o
periodo de lactacdo, e quando comparada as duas fases fisioldgicas, os valores
observados com relacdo a diminuicdo na digestibilidade da fibra em detergente neutro,
foram de: 30,70% para 0%CGS, 43,39% para 50%CGS e 44,37% para 100%CGS; no
entanto, a DFDN para o tratamento 100%CGS foi 45,78% (lactacdo) e 31,98% (pré-
parto) maior do que a DFDN usando 0%CGS. Demonstrando a melhor digestéo da fibra
da racdo com CGS, em ambas as fases fisioldgicas, 0 que possivelmente proporciona
uma maior taxa de passagem e, portanto, maior ingestdo de matéria seca.

A maximizacdo da ingestdo durante a fase final de gestacdo é fundamental para

aumentar o suprimento de energia, de proteina e de acidos graxos volateis no ramen,



58

evitando a mobilizacdo de tecidos corporais e minimizando a possibilidade da
ocorréncia de doencas metabolicas (Head & Gulay, 2001). A casca do grdo de soja
mostrou ser um alimento alternativo para maximizar a ingestdo de matéria seca durante
0 periodo pré-parto, pois o tratamento 100%CGS proporcionou uma maior ingestdao de
nutrientes, sem alterar a DMS e aumentando a digestdo da proteina bruta e da fibra.

Para os parametros de producéo de leite (kg por dia, kg/dia corrigido para 3,5% de
gordura), eficiéncia de producédo de leite e qualidade do leite (porcentagem de gordura,
de proteina, de lactose, de sdlidos totais, acidez, densidade e CCS) ndo foram
observadas diferencas (P>0,05) entre os tratamentos, porém, para a concentracao de
nitrogénio uréico no leite, foi observada maior concentracéo para o tratamento 50%CGS
(Tabela 6).

A qualidade do leite de cabra pode variar em funcao de diversos fatores, tais como
tipo e qualidade da dieta dos animais, raca, periodo de lactacdo e clima, além da acdo
combinada destes fatores nas condi¢cdes ambientais de cada pais ou regido (Queiroga &
Costa, 2004). Assim, é importante conhecer os valores médios de qualidade do leite de
cabra, sendo que, Prata et al. (1998) avaliaram 179 amostras de leite de cabras Saanen e
obtiveram os seguintes resultados: 3,74% de gordura, 3,27% de proteina, 4,35% de
lactose, 11,51% de sélidos totais, 1,0324 g/cm?® de densidade e 16,11°D de acidez.

Os valores obtidos para os teores de gordura (3,35%), proteina (2,86%), densidade
(1,026 g/cm®) e acidez (14,60 °D) foram menores do que os observados por Prata et al.
(1998), provavelmente devido ao tipo de metodologia utilizada para obtencdo destes
dados, diferencas genéticas entre os animais, estado sanitario dos animais, tipo de

alimentacéo utilizada, ou a associagéo destes fatores.



Tabela 6. Médias, erros padrédo e coeficientes de variacao para producdo de leite (PL, kg/dia), producéo de leite corrigida para 3,5% de gordura
(PLG), producdo de leite total (PLT, kg), eficiéncia de producdo de leite (kg de leite produzido/ kg de MS ingerida - EPL) e
percentuais no leite de gordura, proteina, lactose e solidos totais e, concentracdo de nitrogénio uréico no leite (NUL, mg/dL), acidez
°D, densidade e contagem de células somaticas (CCS, cel/mL, x1000) para cabras Saanen em lactacdo recebendo ragfes com casca do
grédo de soja (CGS) em substituicdo ao milho moido

Table 6. Means and coefficient of variation (CV) for milk production (MP, kg/day), milk production corrected for 3.5% of fat (MPF), total milk production
(TMP, kg), milk production efficiency (kg of milk production/ kg DM intake - MPE), and percentage in milk of fat, protein, lactose, total solid
(TS), milk urea nigrogen (MUN, mg/dL) concentration, acidity °D, density and somatic cell count (SCC; cel/mL x 1000) for Saanen goats in
lactation receiving soybean hulls (SBH) in substitution the corn ground

Tratamentos
Treatments

0%CGS* 50%CGS 100%CGS Média CV (%)

0%SBH 50%SBH 100%SBH Mean
PL (kg/dia)/ MP (kg/day) 2,47 +0,33 2,33+0,33 3,38 +0,33 2,73+0,19 29,67
PLG (kg/dia)/ MPF (kg/day) 2,35+0,33 2,29 +0,33 3,42 +£0,33 2,69+0,19 30,45
PLT (kg)/ TMP (kg) 468,91 + 72,10 430,72 £ 72,10 662,1 + 72,10 520,58 £41,63 33,93
EPL/ MPE 1,22+0,12 1,06 +0,12 1,39+0,12 1,22 +0,07 23,70
Gordura (%)/ Fat (%) 3,18+ 0,19 3,19+0,19 3,69+0,19 3,35+0,11 13,91
Proteina (%)/ Protein (%) 2,91 +0,05 2,84 £0,05 2,83 +0,05 2,86 + 0,03 4,30
Lactose (%)/ Lactose (%) 4,23 +0,06 4,18 + 0,06 4,25+ 0,06 4,22 + 0,03 3,27
Solidos Totais (%)/ Total Solid (%) 11,22 + 0,25 11,10 £ 0,25 11,69 + 0,25 11,34+ 0,14 541
NUL (mg/dL)/ MUN (mg/dL) 18,19+ 151D 2405+151a 20,33+ 1,51 ab 20,86 + 0,87 17,77
Acidez °D/ Acidity °D 15,65 + 1,06 14,21 + 1,06 13,95+ 1,06 14,60 + 0,61 17,85
Densidade/ Density 1,027 £ 0,00 1,027 £ 0,00 1,026 £ 0,00 1,026 £ 0,00 0,08
CCS (cel/mLx1000)/ SCC (cel/mLx100) 1218,48 + 263,16 1160,31 + 263,16 594,28 + 263,16 991,02 + 151,93 65,04

109%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do gréo de

soja em substituicdo ao milho moido.

10%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.
Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Means follow of different letters in the same row differ (P <0.05) by the Tukey Test the 5% of probability
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A utilizacdo de alimentos com elevado teor de fibra em detergente neutro e com
grande tamanho de particula, tendem a elevar o teor de gordura no leite, sem modificar
a producdo de leite. No entanto, alimentos com elevado teor de fibra, porém com
pequeno tamanho de particula, normalmente ndo tem efeito de fibra efetiva e assim, ndo
elevam o teor de gordura do leite. Fato este, observado no presente estudo e corroborado
com Mouro et al. (2002), os quais utilizaram CGS (15,0% da MS) em ragles para
cabras Saanen (50 kg PV) em lactacdo, obtendo uma producdo de leite de 2,10 kg/dia
com 2,95% de proteina e 11,22% de solidos totais. No entanto, Zenou & Miron (2005)
utilizaram a CGS em substituicdo a grdos com alto teor de amido, na alimentacdo de
ovelhas em lactacdo, observando maior IMS, IFDN, producéo de leite e porcentagem de
gordura no leite para o tratamento com CGS, porém, ndo verificaram diferencas entre os
tratamentos (P>0,05) para porcentagem de lactose e de solidos totais no leite.
Diferencas observadas no efeito da casca do grdo de soja sobre o teor de gordura do
leite, podem ser devido a utilizacdo desta em combinacdo com diferentes tipos de
alimentos.

A utilizagdo da casca do grédo de soja para cabras Saanen em lactacdo, néo
modificou a producéo e % de gordura do leite, fato este corroborado com Modesto et al.
(2001) utilizando CGS em substituicdo ao milho moido para vacas em lactacdo, ndo
observaram diferencas (P>0,05) tanto para producdo, quanto para porcentagem de
gordura do leite. A producdo de leite de ovelhas (Zervas et al., 1998) e vacas em
lactacdo (Coomer et al., 1993; Ipharraguerre et al., 2002b; Hindrichsen et al., 2005), ndo
foi alterada, quando foi incluido CGS na ragdo. Entretanto, foi verificado efeito linear

positivo para gordura no leite (%), em funcédo da inclusdo da CGS na ragéo.
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Concluséao

A casca do grdo de soja pode ser utilizada em substituicdo ao milho moido em
racOes para cabras em lactacdo, pois ndo altera a ingestdo e digestibilidade da mateéria
seca, a producdo e a qualidade do leite, e melhora a digestibilidade da fibra em
detergente neutro.

A casca do grdo de soja, também, pode ser utilizada durante o periodo pré-parto,
pois favorece a um aumento na ingestdo de matéria seca e dos nutrientes, além de
propiciar uma melhor digestibilidade da fibra. O que pode evitar problemas de

distarbios metabdlicos durante o periodo de transicéo.
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CAPITULO IV
Casca do Gréao de Soja em Substituicdo ao Milho em Racdes para Cabras Saanen

em Inicio de Lactacgao: Ingestdo, Digestibilidade, Producéo e Qualidade do Leite

RESUMO: O objetivo do trabalho foi avaliar o desempenho produtivo e a
qualidade do leite de cabras Saanen recebendo racdes com casca do grao de soja (CGS)
em substituicdo ao milho moido (0%CGS, 50%CGS e 100%CGS), no inicio de lactacdo
(parto até 50 dias de lactacdo). Foram utilizadas 14 cabras (72,30+ 9,14 kg) distribuidas
em delineamento inteiramente casualizado. As ragdes apresentaram em média 14,21%
de PB e 2,46 Mcal de EM/kg MS ingerida. Os animais permaneceram confinados em
baias individuais, com controle diario da racdo ingerida e da producdo de leite. No 30°
dia de lactacéo foi iniciada a coleta de fezes, para determinacgdo da digestibilidade dos
nutrientes. Mensalmente foram coletadas amostras de leite para analise dos teores de
gordura, proteina, lactose e solidos totais, além da contagem de células somaticas
(cel/mL); também foi determinado o perfil de acidos graxos (AG) no leite. Ndo foram
observadas diferencas (P>0,05) entre os tratamentos para peso vivo, ganho médio
diério, ingestdes de matéria seca (IMS, kg/dia), matéria organica, proteina bruta e fibra
em detergente neutro indigestivel. No entanto, para ingestdo de fibra em detergente
neutro o tratamento 100%CGS apresentou os maiores resultados (P<0,05). Quanto aos
coeficientes de digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes (matéria organica,
proteina bruta e fibra em detergente neutro) o tratamento 100%CGS apresentou 0s
melhores resultados. Para producdo de leite, eficiéncia de producdo de leite e
constituintes do leite, ndo foi observada diferenca (P<0,05) entre os tratamentos. Para o
perfil AG do leite houve diferengas (P<0,05) entre os tratamentos para alguns AG. A
casca do grao de soja pode ser utilizada em substituicdo ao milho moido em ragdes para
cabras Saanen em inicio de lactacdo, pois melhora a digestibilidade da racdo e dos
nutrientes e nao altera o desempenho produtivo e a qualidade fisico-quimica do leite, e

aumenta o teor de acidos graxos n-3 no leite.

Palavras-chave: acidos graxos, caprinos, digestdo, subproduto da agroindustria



Soybean Hulls as a Cracked Corn Replacement in Rations for Saanen Goats in the
Beginning of Lactation: Intake, Digestibility, Production and Quality of Milk

ABSTRACT: The objective of the work was to evaluate productive performance and
milk quality of Saanen goats fed rations with soybean hulls (SBH) as a cracked corn
replacement (0%SBH, 50%SBH and 100%SBH), in the early lactation (from kidding to
50 days in lactation). Fourteen goats were used (72.30x 9.14 kg) in a completely
randomized design. The rations presented 14.21% of PB and 2.46 Mcal of EM/kg DM
intake. Animals were confined in individual pens, with daily control of ration intake and
milk production. On the 30™ day of lactation, fecal sampling started to be done in order
to determine nutrient digestibility. Every month, milk samples were collected to
perform analyses of fat, protein, lactose and total solid percentage, besides the somatic
cell score (cells/mL); milk fatty acid (FA) profile was also determined. Differences
were not observed (P>0.05) among treatments for live weight, daily weight gain and
intake of dry matter (DMI, kg/day), organic matter, crude protein and indigestible
neutral detergent fiber. However, for neutral detergent fiber intake, the 100%SBH
treatment presented the highest results (P<0.05). Related to digestibility coefficients of
dry matter and nutrients (organic matter, crude protein and neutral detergent fiber) the
100%SBH treatment presented the best results. For milk production, milk production
efficiency and milk composition, no difference was observed (P<0.05) among the
treatments. For milk FA profile, there were differences (P<0.05) among the treatments
for some FA. Soybean hulls can be used as a cracked corn replacement in rations for
Saanen goats in the beginning of lactation, because it improves the digestibility of ration
and nutrients, does not change productive performance and the physical-chemical
quality of milk and increases n-3 fatty acids in milk.

Key words: fatty acids, goat, digestion, agroindustrial by-product



Introducgéo

A producdo de leite de cabra depende da aptiddo leiteira do animal, do valor
nutritivo do alimento, do nivel de ingestdo de matéria seca pelo animal, além de fatores
ambientais e de manejo. No entanto, para melhorar o desempenho na producéo de leite,
torna-se necessario utilizar estratégias de alimentacdo durante os diferentes estagios
fisioldgicos dos animais.

O inicio de lactacdo é uma fase que requer muitos cuidados, principalmente
quanto a ingestdo de alimentos, pois segundo Economides & Louca (1987), existe uma
boa correlagédo (r=0,81) entre a producéo total na lactagéo e os dias de maior producdo
no inicio de lactacdo. A ingestdo de alimentos por cabras no final de gestacdo e logo
apos o parto é baixa, porém, tende a aumentar cerca de 40% nas primeiras semanas de
lactacgdo, atingindo 0 maximo consumo entre a sexta e décima semana ap0os o parto. No
entanto, o pico de produgcdo de leite ocorre entre a quarta e sétima semana
(Hadjipanayiotou, 1987).

A eficiente utilizacdo dos alimentos pelos animais depende de um suprimento
adequado de energia. As causas de deficiéncia de energia podem estar associadas a
baixa ingestdo e/ou qualidade dos alimentos, principalmente devido ao alto teor de fibra
ou baixo contetido de matéria seca no alimento.

A concentracdo de FDN na dieta esta negativamente correlacionada com a IMS
em razdo da fermentacdo mais lenta e de maior tempo de permanéncia no ramen.
Porém, fibra mais digestivel pode estimular o consumo, pelo aumento da taxa de
passagem (Robinson & McQueen, 1997).

A maioria das ragdes para ruminantes leiteiros é baseada em cereais, contendo

amido rapidamente degradado, o qual é a principal fonte de carboidrato. A fermentacéo
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do amido e dos acucares soltveis pode gerar lactato como produto final da degradacgéo
ruminal, contribuindo para a reducdo do pH e da digestdo da fibra no rimen. A
utilizacdo de alimentos com baixo teor amido e alto teor hemicelulose e pectina, regula
a producdo de acido lactico, evitando a queda do pH e da producéo de leite, resultando
em uma maior producdo na lactacéo total.

A casca do grao de soja pode substituir o milho triturado em até 30% da MS da
racdo, sem afetar negativamente a fermentacdo ruminal, a ingestdo e digestdo dos
nutrientes e o desempenho de vacas em lactagéo (Ipharraguerre & Clark, 2003).

A substituicdo ao milho para vacas em inicio de lactacdo, segundo Mansfiel &
Stern (1994) e Ipharraguerre et al. (2002), ndo apresentou diferencas para ingestéo de
matéria seca e para os coeficientes de digestibilidade da matéria seca, da proteina bruta
e da fibra em detergente neutro (FDN), observando maior ingestdo de FDN para a racéo
com CGS.

Coomer et al. (1993), Mansfiel & Stern (1994) e Ipharraguerre et al. (2002)
utilizando vacas em inicio de lactacdo, avaliaram a utilizacdo de CGS na dieta e ndo
verificaram diferencas (P>0,05) entre os tratamentos para producgéo de leite. Entretanto,
verificaram efeito linear positivo para porcentagem de gordura no leite, em fungédo da
inclusdo da CGS na racao.

Os objetivos do trabalho foram avaliar a ingestdo e digestibilidade da matéria seca
e dos nutrientes, a producdo, qualidade fisico-quimica e perfil dos acidos graxos do leite
de cabras Saanen em inicio de lactacdo, recebendo racGes com casca do grdo de soja em

substituicdo ao milho moido.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Caprinocultura da Fazenda
Experimental de Iguatemi e no Laboratorio de Analise de Alimentos e Nutricdo Animal,
da Universidade Estadual de Maringa, no periodo de agosto a setembro de 2004.

Foram utilizadas 14 cabras Saanen (72,30 + 9,17 kg), multiparas, durante o
periodo inicial da lactacdo (parto até 50 dias). A definicdo da duracdo da fase inicial de
lactacdo foi de acordo com os parametros da curva de lactagcdo, obtidos a partir do
modelo de Wood néo linear. Sendo definido como inicio de lactacdo o periodo que se
refere do parto até o pico de lactacao.

Os critérios para alocagdo dos animais nos tratamentos foram: nivel de producéo
de leite, peso vivo, idade e ordem de parto. As cabras foram mantidas em baias
individuais, contendo bebedouro e comedouro. O fornecimento das racdes foi realizado
duas vezes ao dia, as 10:00 e 16:00h. Foram realizadas duas ordenhas ao dia (7:30 e
15:00 h), sendo que, logo apos a ordenha da manh& os animais eram conduzidos a um
solério, permanecendo por aproximadamente duas horas.

Os tratamentos utilizados foram ra¢des com diferentes niveis de casca do grao de
soja (CGS) em substituicio ao milho: 0%CGS, 50%CGS e 100%CGS. O
balanceamento das racdes foi feito com base nas exigéncias em energia e proteina
metabolizavel do AFRC (1993) e exigéncias em minerais do NRC (1981), considerando
cabra Saanen de 60 kg de peso vivo e produgéo de 3,0 kg de leite por dia. A composi¢édo
quimica e dos principais acidos graxos dos alimentos podem ser observados nas Tabelas
1 e 2, respectivamente. As composi¢des percentual e quimico-bromatoldgica das ragdes

encontram-se na Tabela 3.
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Tabela 1. Composicao quimica dos alimentos (% MS)
Table 1. Chemical composition of the feeds (%DM)

Alimentos/ Feeds

NNthrrii?]ttis Milho moido  Farelo soja Casca soja  Silagem milho

Corn ground Soybean meal  Soybean hulls Corn silage

E":;ti;gff‘(:; )(%) 88,25 88,09 91,27 31,24
Ari ani 0,

('\)"rztaeé:g &g?er‘r"(’% E)/If/l'\)"ls) 98,39 93,46 9375 94,90
prote ';;'jggﬁy(o g’l\'\/’l')s) 9,01 50,21 13,99 5,75
e oot oM 481 2:34 221 185
o (gjo/oD“fASQ 17,59 13,92 62,12 63,85
oA (E/Of’D'\IfA?) 4,73 8,68 46,77 35,54
'L-iig:iin”?o /gm")s) 211 3,05 7,42 6,34
:T\:,%) gﬁg’@l 84,57 40,91 77,55 87,30
it (%’) 79,06 78,36 56,03 59,86
=M ((|\'>|/<|; ‘;";‘/'ﬁg%fdgms) 3.49 3.45 247 264

Estimado através da formula de Sniffen et al. (1992): CT = 100 — (%PB + %EE + %Cinzas)
'Formula estimated by Sniffen et al. (1992): TC = 100 — (%CP + %EE + % Ash)

*Estimado através de formulas do NRC (2001)

Formula estimated by NRC (2001)

Tabela 2. Composic¢do percentual dos principais acidos graxos dos alimentos (% MS)
Table 2. Percent composition of main fatty acids of the feeds (%DM)

. Alimentos/ Feeds
Acidos graxos

Fat Acids(%) Milho moido  Farelo soja Casca soja  Silagem milho
Cornground  Soybean meal Soybean hulls  Corn silage

14:0 0,19 0,17 0,40 0,23
16:0 13,87 17,63 16,12 16,00
18:0 2,17 3,76 7,39 3,38
18:1n-9 32,46 16,61 16,11 30,03
18:1n-7 1,28 2,01 3,99 -

18:2n-6 46,57 53,60 32,83 38,31
18:3n-6 - 0,24 3,27 2,46
18:3n-3 0,74 4,03 4,10 5,28
20:3n-9 0,39 0,34 1,29 0,30
20:4n-3 1,19 0,15 0,55 0,78
20:5n-3 0,17 0,25 10,08 0,85
22:5n-3 0,25 0,84 1,06 1,43

22:6n-3 0,37 0,27 1,93 0,52
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Tabela 3. ComposicOes percentual e quimico-bromatoldgica das racées (%MS)
Table 3 Compositions percent and chemical-bromatological of the rations (%6DM)

Tratamentos (Treatments)’

Alimentos (Feed
imentos (Feeds) 0%CGS  50%CGS  100%CGS

0%SBH 50%SBH 100%SBH

Silagem de milho/ Corn silage 40,00 40,00 40,00
Farelo de soja /Soybean meal 17,29 18,27 16,78
Milho moido/ Corn ground 40,19 20,18 -

Casca do gréo de soja/ Soybean hulls - 19,46 41,32
Sal comum/ Salt 1,21 1,21 1,22
Calcério calcitico/ Limestone 0,63 0,25 -

Fosfato bicalcico/ Dicalcium phosphate 0,19 0,14 0,16
Suplemento mineral/ Mineral supplement2 0,50 0,50 0,50
Matéria Seca (%)/ Dry Matter (%) 65,73 66,26 66,88
Matéria organica (%MS)/ Organic Matter (%DM) 93,87 93,41 92,75
Proteina Bruta (%MS)/ Crude Protein (%DM) 13,15 14,47 15,00
Extrato Etéreo (%MS)/ Ether Extract (%DM) 2,80 2,37 1,92
Amido (%MS)/ Starch (%DM) 35,61 22,87 10,00
FDN (%MS)/ NDF (%DM) 33,90 41,94 51,02
FDA (%MS)/ ADF (%DM) 17,22 24,76 33,14
Lignina (%MS)/ Lignin (%DM) 3,75 4,72 5,79
CT (%MS)/ TC (%DM)® 71,15 70,34 70,21
Célcio (%MS)/ Calcium (%DM) 0,41 0,36 0,38
Fosforo (%MS)/ Phosphorus (%DM) 0,26 0,24 0,23
NDT (%)/ TDN (%) 63,92 60,59 56,66
EM (Mcal/kg de MS)/ ME (Mcal/kg of DM) 2,82 2,67 2,50

1095CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do grdo de soja em
substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grao de soja em substituicdo ao milho moido.

10%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.

Composicéo Quimica (por kg do produto): 80,00 g Ca, 65,00 g P, 126,00 mg Co, 21,00 mg Mg, 4400,00 mg Mn,
185,00 mg Na, 4680,00 mg Zn, 45,00 mg Se, 60,00 mg I, 23,00 g S, 615,79 mg F (max.), 7000,00 mg niacina
(produto comercial).

“Chemical composition (by kg of product): 80.00 g Ca, 65.00 g P, 126.00 mg Co, 21.00 mg Mg, 4400.00 mg Mn, 185.00 mg Na,
4680.00 mg Zn, 45.00 mg Se, 60.00 mg I, 23.00 g S, 615.79 mg F (max.), 7000.00 mg Niacin (commercial product).

*Estimado através da férmula de Sniffen et al. (1992): CT = 100 — (%PB + %EE + %Cinzas)

*Formula estimated by Sniffen et al. (1992): TC = 100 — (%CP + %EE + % Ash)
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A pesagem das racdes fornecidas (silagem de milho e mistura concentrada) e das
sobras foi realizada diariamente. Quinzenalmente foram feitas amostragens das racoes
fornecidas e das sobras. A seguir as amostras foram homogeneizadas retirando-se as
compostas. As quais foram moidas através de moinho dotado de peneira com crivos de
1 mm e acondicionadas em frascos de polietileno para posteriores analises.

Para determinagdo da digestibilidade dos nutrientes, na fase inicial de lactacéo
(30° dia de lactagéo), foram realizadas coletas de fezes, diretamente no reto, durante seis
dias, nos seguintes horarios: 8:00h, 10:00h, 12:00h, 14:00h, 16:00h e 18:00h,
respectivamente a cada dia. Para obtencdo das estimativas de excrecéo fecal utilizou-se
como indicador a FDN indigestivel (FDNi), conforme proposto por Cochran et al.,
1986. A FDNi foi estimada pela incubacdo no riimen de filtros F57 da Ankom®, por 144
horas, de amostras de alimento, sobras e fezes, seguida da analise de fibra em detergente
neutro.

As amostras da racdo fornecida, das sobras e das fezes foram analisadas quanto
aos teores de matéria seca (MS), de cinzas e de proteina bruta (PB), segundo as
metodologias descritas em Silva & Queiroz (2004) e fibra em detergente neutro (FDN),
segundo a metodologia de Van Soest et al. (1991).

Semanalmente foram realizadas as pesagens dos animais, logo apés a ordenha e
antes da alimentacdo da manhd. No 30° dia de lactagdo foram realizadas colheitas de
sangue quatro horas ap6s a alimentacdo da manhd, utilizando tubos de ensaio de 10 mL,
através de puncdo da veia jugular. A obtencao do plasma foi através de centrifugacdo a
3.500 rpm por 15 minutos, sendo identificados e congelados. No plasma foi analisada a

concentracdo de nitrogénio uréico através do método colorimétrico (Marsh et al., 1965).
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Durante o periodo de lactacdo avaliado, houve o controle diario de producéo de
leite. Para a andlise da composicdo fisico-quimica do leite foram colhidas amostras
(7:30h e 15:00h) mensalmente.

A acidez do leite foi verificada através do método de Dornic e a densidade do leite
foi determinada através do termolactodensimetro de Quevene. Os valores obtidos foram
corrigidos para 15°C, através da tabela apresentada por Tronco (1997).

Para as analises quimicas do leite as amostras foram acondicionadas em frasco
plastico contendo conservante Bronopol (2-bromo-2-nitro-1,3-propanodiol), as quais
foram enviadas para o laboratorio do Programa de Analises do Rebanho Leiteiro do
Paranad (PARLPR), da Associacdo Paranaense de Criadores de Bovinos da Raga
Holandesa, onde foram analisadas para os teores gordura, proteina, lactose e sélidos
totais, através do analisador infravermelho Bentley 2000°. A contagem de células
somaticas foi realizada por um contador eletrénico Somacount 500®. Sendo os
equipamentos calibrados para analise de leite de vaca. A producdo de leite corrigida
para 3,5% de gordura foi estabelecida segundo a formula de Gravert (1987):

LCG (3,5%) = 0,4337 PL + 16,218 PG
Onde,

LCG: leite corrigido para gordura;
PL: producéo de leite (kg/dia);
PG: producdo de gordura (kg/dia).

Para a determinacdo das concentracdes de nitrogénio uréico e dos &cidos graxos,
foram utilizadas amostras referentes ao 15° dia de lactacdo, conservadas com Bronopol,
as quais foram congeladas e armazenadas. A gordura do leite foi extraida através de
procedimento em centrifuga refrigerada a 8°C, por 30 minutos, a uma rotacdo de 3.000

rpm, sendo que o soro obtido apos centrifugacdo foi utilizado para determinacdo da
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concentracdo de nitrogénio uréico no leite, através da mesma metodologia aplicada para
0 plasma.

Para a transesterificacdo da gordura do leite (obtencdo dos metil-ésteres do acido
graxo) foi utilizada a metodologia descrita em ISO 5509 (1978) em solucdo de n-
heptano e KOH/metanol.

As andlises dos ésteres metilicos dos acidos graxos da gordura do leite foram
realizadas em cromatégrafo a gas 14-A (Shimadzu®), equipado com detector de
ionizacdo de chama (FID) e coluna capilar de silica fundida com 100 m de
comprimento, 0,25 mm de didmetro interno e 0,20 um de cianoalquil polisiloquixano,
CP-Sil 88 (Chrompack). Para registro das concentra¢es dos &cidos graxos o aparelho
foi acoplado a um Integrador Processador CG-300 (Instrumentos Cientificos CG®). As
condi¢Bes empregadas no processo de separacdo cromatografica foram: temperaturas:
220°C (injetor), coluna: 60°C mantida por 4 minutos, 60°C para 140°C, 40°C/min, 140°C
mantida por 10 minutos, 140°C a 225°C, 5°C/min, mantida por 12 minutos; 240°C
(detector); vazdo dos gases: 1,2 mL/min (H,, gas de arraste), 30 mL/min (N, make-up);
30 mL/min(H), 300 mL/min (ar sintético). O volume injetado foi de 1,0uL de amostra
em duplicata.

Os picos dos acidos graxos foram identificados por comparagdo com o tempo de
retencdo dos mesmos, utilizando uma mistura de padrées Sigma®. A quantificacio dos
acidos graxos foi feita utilizando fatores de correcdo para as areas de pico, calculado a
partir de misturas padrGes de &cidos graxos.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com as
seguintes repeticdes por tratamento: n=3 para 0%CGS, n=5 para 50%CGS e n=6 para
100%CGS. O numero de repeti¢des nos tratamentos diferiu devido a morte de alguns

animais logo apdés o parto.
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Os dados foram analisados através da andlise de variancia e o teste de media
utilizado foi o Tukey a 5% de probabilidade. Utilizou-se o programa SAEG (Sistema
para Analises Estatisticas e Genéticas), desenvolvido pela Universidade Federal de
Vigosa (UFV, 1997). O modelo estatistico utilizado foi:

Yij=u + Ti +eij
Onde:
Yij: observacdo do animal j recebendo o tratamento i, i = 0, 50 e 100;
H: constante geral;

Ti: efeito do tratamento i, i = 0, 50 e 100;

eij: erro aleatdrio associado a cada observacao.

Resultados e Discussao

As médias, erros padrdo e coeficientes de variacdo para ingestao e digestibilidade
da matéria seca e dos nutrientes para cabras Saanen em inicio de lactacdo recebendo
casca do grdo de soja (CGS) em substituicdo ao milho estdo apresentados na Tabela 4.

Para peso vivo inicial (PVI, kg) e final (PVF), ganho médio diario (GMD, kg/dia),
ingestdes de matéria seca (IMS, kg/dia e g/PV®™), de matéria organica (IMO), de
proteina bruta (IPB) e de fibra em detergente neutro indigestivel (IFDNi) nao foram
observadas diferencas (P>0,05) entre os tratamentos. Entretanto, para IMS (%PV),
ingestdo de fibra em detergente neutro (IFDN) e digestibilidade da matéria seca (DMS),
da matéria organica (DMO), da proteina bruta (DPB) e da fibra em detergente neutro
(DFDN), observaram-se maiores valores (P>0,05) para o tratamento 100%CGS. Os
resultados demonstraram que mesmo a CGS sendo um alimento alternativo, classificado
como volumoso seco (NRC, 1996) e apresentando alto teor de FDN, proporcionou

melhor digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes.
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Tabela 4. Médias, erros padréo e coeficientes de variacdo para peso vivo inicial (PVI) e

final (PVF), ganho meédio diario (GMD), ingestdes de matéria seca (IMS),
matéria organica (IMO), proteina bruta (IPB), fibra em detergente neutro
(IFDN) e fibra em detergente neutro indigestivel (IFDNi) e, para
digestibilidade da matéria seca (DMS), da matéria organica (DMO), da
proteina bruta (DPB) e da fibra em detergente neutro (DFDN), de cabras
Saanen em inicio de lactacdo recebendo ragdes com casca do gréo de soja
(CGS) em substituicdo ao milho moido

Table 4.  Means and coefficient of variation (CV) for initial live weight (ILW, kg), finale live
weigh (FLW, kg), daily weight gain (DGW), intake of dry matter (DMI), organic
matter (OMI), crude protein (CPI), neutral detergent fiber (NDFI) and indigestible
neutral detergent fiber(iNDFI) and, for digestibility of dry matter (DMD), of
organic matter (OMD), of crude protein (CPD) and of neutral detergent fiber
(NDFD), for Saanen goats in early lactation receiving soybean hulls (SBH) in
substitution the corn ground

Tratamentos/ Treatments cV
0%CGS! 50%CGS 100%CGS Média (%)
0%SBH (n=3)  50%SBH (n=5) 100%SBH (n=6) Mean
PVI (kg) 69374564  7726+437  67,35+399 7133+273 1370
ILW (kg)
PVF (kg) 7053+500  7948+394  7062+360 7354+246 11,95
FLW (kg)
GMD (kg/dia)
DGM (kg/day) 0,02 £ 0,04 0,04 £ 0,03 0,06 £ 0,03 0,04 £ 0,02 155,94
IMS (%PV)
DM (%LW)O . 3,33+£0,22 ab 3,04+£0,17b 3,70+0,16a 3,35+x0,11 11,27
IMS (g/PV™™)
DMI (g/LW™) 96,26 + 5,97 90,17 + 4,63 106,11 £ 4,22 98,30 +£2,89 10,53
IMS (kg/dia)
DMI (kg/day) 2,34 £0,20 2,36 £ 0,15 2,53+0,14 2,41+0,09 1394
IMO (kg/dia)
OMI (kg/day) 2,19+£0,18 2,20+£0,14 2,34 +£0,13 2,25+0,09 13,98
IPB (kg/dia)
CPI (kg/day) 0,31+ 0,03 0,34 £ 0,02 0,38 £ 0,02 0,35+0,01 13,61
IFDN (kg/dia)
NFDI (kg/day) 0,77+£0,09Db 0,97 £0,07b 128+0,06a 1,01+0,04 14,22
IFDN (%PV)
NFDI (%LW) 1,10+ 0,09b 1,24+0,07b 187+0,06a 1,40+0,04 10,31
IFDNI (kg/dia)
INFDI (kg/day) 0,36 + 0,04 0,40 £ 0,03 0,48 £ 0,03 0,41+0,02 15,36
DMS (%)
DMD (%) 53,97 + 2,93 59,74 £ 2,27 63,49+207 59,07+141 8,43
DMO (%)
OMD (%) 55,66 +2,90b 61,98+225ab 66,54+205a 61,40+1,40 8,04
DPB (%)
CPD (%) 51,65+ 3,41 56,15 + 2,64 60,17 +£2,41 5599+1,65 10,38
DFDN (%)
NDFD (%) 3498+223¢c 4962+1,73b 5734+158a 47,31+£1,08 7,77

10%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do gréo de soja
em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.

109%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.

Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Means follow of different letters in the same row differ (P <0.05) by the Tukey Test the 5% of probability.
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A ingestdo de uma racdo com 14,8% de PB e 33,0% de FDN, por cabras Saanen
(52 kg) em inicio de lactacdo (46 dias) acarretou em IMS de 2,62 kg/dia; DMS de
72,20%; DPB de 73,50% e DFDN de 51,10% (Bava et al., 2001). Sendo que a DFDN
do tratamento 50%CGS foi de 52,35%, com uma IMS de 2,15 kg/dia.

A concentracdo de FDN na dieta esta negativamente correlacionada com a IMS
em razdo da fermentacdo mais lenta e de maior tempo de permanéncia no ramen.
Porém, fibra mais digestivel pode estimular o consumo, pelo aumento da taxa de
passagem (Robinson & McQueen, 1997). O que pode ser confirmado com a maior IMS
(%PV) para o tratamento 100%CGS, apresentado na Tabela 4.

O inicio de lactacdo é um periodo em que as cabras tém as maiores exigéncias em
nutrientes, pois neste periodo ocorre aumento na producdo de leite, porém os animais
ainda ndo conseguem o maximo de ingestdo de nutrientes. Assim, a maximizacdo da
ingestdo através de alimentos com alta digestibilidade é importante para melhorar o
desempenho produtivo e prevenir os problemas de desordens metabdlicas.

O estadio de lactacdo afeta o tempo de retencdo ruminal, animais em inicio de
lactacdo podem ter um tempo médio de retencdo para FDN de 30 h, enquanto no final
de lactacdo, de aproximadamente 45 h (Varga et al., 1998). Assim, um menor tempo de
retencdo proporciona uma maior taxa de passagem, a qual pode promover uma maior
IMS. Deste modo, as diferencas do efeito da digestibilidade da fibra no consumo podem
estar relacionadas com o estadio de lactac&o.

A capacidade de ingestdo de alimentos pode ser alterada pelo estadio de lactacéo,
fato este confirmado por Zambom et al. (2005a), os quais avaliaram a ingestdo e a
digestibilidade da matéria seca de racBes com diferentes relacbes de

volumoso:concentrado, para cabras Saanen no periodo inicial de lactacdo e ap6s o pico
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de lactacdo, e observaram diferencas para ingestéo e digestibilidade da matéria seca no
periodo inicial de lactacao.

O uso de alimentos com diferentes composi¢des quanto ao perfil de carboidrato,
em racOes para cabras da raca Alpina com 60 dias de lactacéo, tal como, a utilizacéo do
milho desintegrado com palha e sabugo (MDPS) em substituicdo a polpa citrica,
proporcionou IMS de 2,04 kg/dia ou 4,14% PV e IFDN de 0,61 kg/dia ou 1,23% PV;
além de ter ocasionado um efeito linear negativo para DMS e DFDN em func¢do da
inclusdo de MDPS na racdo (Bomfim, 2003). Estes dados também comprovam as
diferencas existentes quanto ao processo digestivo, em funcdo do tipo de carboidrato
utilizado nas racoes.

A casca do gréo de soja em substituicdo ao milho para vacas da ragca Holandesa
em inicio de lactacdo, segundo Mansfiel & Stern (1994) e Ipharraguerre et al. (2002),
ndo alterou IMS, IPB, DMS, DMO, DPB e DFDN, mesmo com a maior IFDN para a
racdo com CGS. No entanto, Sarwar et al. (1992) quando utilizaram a mesma
substituicdo de alimentos para vacas em inicio de lactacdo, observaram maior
digestibilidade da FDN para racdo com CGS.

Para os parametros de producdo de leite (kg por dia, kg /dia corrigido para 3,5%
de gordura), eficiéncia de producdo e qualidade do leite (porcentagem de gordura, de
proteina, de lactose, de sélidos totais, concentracdo de nitrogénio uréico no leite, acidez,
densidade e contagem de células sométicas) ndo foram observadas diferencas (P>0,05)
entre os tratamentos (Tabela 5).

A qualidade do leite de cabra pode variar em funcao de diversos fatores, tais como
tipo e qualidade da dieta dos animais, raca, periodo de lactacdo e clima, além da acdo
combinada destes fatores nas condi¢cdes ambientais de cada pais ou regido (Queiroga &

Costa, 2004).



Tabela 5. Médias, erros padrédo e coeficientes de variacdo para producdo de leite (PL, kg/dia), producéo de leite corrigida para 3,5% de gordura
(PLG), eficiéncia de producéo de leite (kg de leite produzido/ kg de MS ingerida - EPL) e percentuais no leite de gordura, proteina,
lactose e sélidos totais e, concentracdo de nitrogénio uréico no leite (NUL, mg/dL), acidez °D, densidade e contagem de células
somaticas (CCS, cel/mL, x1000) para cabras Saanen em inicio de lactacdo recebendo ra¢es com casca do grdo de soja (CGS) em
substituicdo ao milho

Table 5. Means and coefficient of variation (CV) for milk production (MP, kg/day), milk production corrected for 3.5% of fat (MPF), milk production
efficiency (kg of milk production/ kg DM intake - MPE), and percentage in milk of fat, protein, lactose, total solid (TS) ,milk urea nitrogen
concentration (MUN, mg/dL), acidity °D, density and somatic cell count (SCC; cel/mL x 1000) for Saanen goats in early lactation receiving
soybean hulls (SBH) in substitution the corn ground

Tratamentos
Treatments
0%CGS" 50%CGS 100%CGS Média CV (%)
0%SBH (n=3) 509%SBH (n=5) 100%SBH (n=6) Mean

PL (kg/dia)/ MP (kg/day) 373+0,72 3,62+ 0,55 3,57+ 0,51 3,64+035 34,22
PLG (kg/dia)/ MPF (kg/day) 3,55 + 0,70 3,48 + 0,54 3,80 + 0,50 3,61 + 0,34 33,56
EPL/ MPE 1,59 + 0,21 1,52 +0,16 1,39+0,15 1,50 + 0,10 24,74
Gordura (%)/ Fat (%) 3,24 + 0,27 3,29 + 0,21 3,87 +0,19 3,47 +0,13 13,36
Proteina (%)/ Protein (%) 3,02+ 0,14 2,81+0,11 2,91+0,10 2,91 +0,07 8,28
Lactose (%)/ Lactose (%) 4,69 +0,11 4,36 + 0,09 4,40 + 0,08 4,48 + 0,05 4,39
Sélidos Totais (%)/ Total Solid (%) 11,91 + 0,39 11,37 + 0,30 12,11+0,28 11,80 + 0,19 5,72
NUL (mg/dL)/ MUN (mg/dL) 16,69 + 1,63 13,17 + 1,26 17,63+ 1,15 15,83 + 0,79 17,81
Acidez °D/ Acidity °D 15,32 + 1,06 14,49 + 0,82 12,40 +0,75 14,07 + 0,51 13,32
Densidade/ Density 1,028 + 0,00 1,027 + 0,00 1,027 + 0,00 1,027 + 0,00 0,01
CCS (cel/mLx1000)/ SCC 33767453221  1556,70 + 412,25 727,00 + 376,33 873,79 + 257,08 98,08
(cel/mLx1000)

109%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do grio de soja em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grio de
soja em substituicdo ao milho moido.

10%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.
Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

“Means follow of different letters in the same row differ (P <0.05) by the Tukey Test the 5% of probability.
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Conhecer os valores medios de qualidade do leite de cabra € importante para se ter
um padrdo de comparacdo. Assim, Prata et al. (1998) avaliaram 179 amostras de leite de
cabras Saanen e obtiveram os seguintes resultados: 3,74% de gordura, 3,27% de
proteina, 4,35% de lactose, 11,51% de sélidos totais, 1,0324 g/cm® de densidade e 16,11
de acidez. A contagem de células somaticas (CCS) para o leite de cabra deve ser inferior
a 1 milh&o de células/mL (Haenlein, 2001).

A substituicdo do milho moido por casca do grdo de soja para cabras Saanen em
inicio de lactacdo ndo modificou a producdo de leite (3,64) e o teor de gordura no leite
(3,47%), sendo que estudos utilizando cabras em inicio de lactacdo demonstram que ha
uma variagdo na qualidade do leite.

O teor de gordura do leite € o nutriente de maior variabilidade, devido as
diferencas entre racas, clima, alimentacdo ou a interacdo entre estes. Bomfim (2003)
utilizando MDPS em substitui¢éo a polpa de citrus, observou 2,65% de gordura e 4,26%
de lactose no leite. Bava et al. (2001) utilizaram uma dieta com 14,8% de PB e 33,0%
de FDN e, observaram uma producéo de leite de 4,37 kg/dia com 3,67% de gordura,
3,05% de proteina bruta, 4,98% de lactose e 15,30 mg/dL de N-uréico no leite. Goetsch
et al., 2001, utilizando dieta com 16,7% de PB, 47,6% de FDN e 2,42 Mcal de EM/kg
de MS, obteve producdo de leite de 3,77 kg/dia com 3,70% de gordura, 3,06% de
proteina e 4,13% de lactose. Zambom et al (2005b) utilizando diferentes relacdes de
volumoso:concentrado na ragcdo observaram 3,23% de gordura, 2,74% de proteina,
4,51% de e 11,41% de sdlidos totais no leite.

Quanto a concentracdo de nitrogénio uréico no plasma foi observada uma maior
concentracdo (P<0,05) para o tratamento 100%CGS (27,03 mg/dL), quando comparado
ao tratamento 0%CGS (14,07 mg/dL) e ao 50%CGS (16,26 mg/dL). Estas diferencas

provavelmente ocorreram em fun¢do do maior teor de PB do tratamento 100%CGS, o



81

que por sua vez pode ter elevado a concentracdo de nitrogénio amoniacal no ramen.
Pois, a amonia produzida durante o metabolismo do nitrogénio no ramen, que nao é
utilizada pelos microrganismos, é absorvida pela parede ruminal. A amoénia € uma
molécula nitrogenada toxica, assim, atraves da corrente sanguinea é transportada até o
figado, e a partir dela, é sintetizada a uréia (Russel et al., 1992), a qual € uma molécula
pequena que se difunde facilmente nos tecidos do organismo (Mouro et al., 2002).

Embora, haja variacdo na composicdo das racfes, a magnitude de variacdo dos
nutrientes do leite € muito pequena. A substituicdo do milho pela CGS em ragdes para
vacas em inicio de lactacdo (Coomer et al., 1993; Mansfiel & Stern, 1994; Ipharraguerre
et al., 2002), ndo alterou a producéo de leite, mas, para porcentagem de gordura no leite
verificou-se efeito linear positivo em funcdo da inclusdo da CGS na ragdo. De maneira
semelhante, Zenou & Miron (2005) utilizaram a CGS em substituicdo a grdos com alto
teor de amido, na alimentacdo de ovelhas em lactacdo, observando maior IMS, IFDN,
producdo de leite e porcentagem de gordura no leite para o tratamento com CGS,
porém, ndo verificaram diferencas entre os tratamentos (P>0,05) para porcentagem de
lactose e de solidos totais no leite.

O perfil de acidos graxos e relagdes entre as principais classes de acidos graxos da
gordura do leite de cabras Saanen em inicio de lactacdo, recebendo casca do gréo de
soja em substituicdo ao milho moido sdo apresentados nas Tabelas 6 e 7,
respectivamente.

O perfil de acidos graxos (AG) do leite de cabras Saanen diferiu entre os
tratamentos (P<0,05) para alguns AG, observando um maior percentual de 16:1n-7 no
tratamento 100%CGS e para os &cidos linolénico (18:3n-6) e linolénico (18:3n-3), foi

observada uma menor proporg¢édo no tratamento 50%CGS.
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Tabela 6. Composicdo percentual de &cidos graxos (AG) da gordura do leite de cabras
Saanen em inicio de lactacdo recebendo ra¢Ges com casca do grdo de soja
(CGS) em substituicdo ao milho

Table 6.

lactation receiving soybean hulls (SBH) in substitution the corn ground

Percent composition of fatty acid (FA) in the milk fatty from Saanen goats in early

Tratamentos
Acidos graxos Treatments CV (9
. . _ (%)
Fatty acids 0%CGS 50%CGS 100%CGS Média
0%SBH (n=3)  50%SBH (n=5)  100%SBH (n=6) Mean

4:0 1,12+ 0,11 0,96 £ 0,08 1,01 +0,07 1,03+ 0,05 18,00
6:0 2,03+0,18 1,75+0,14 1,90+0,12 1,89 + 0,08 16,27
8:0 2,84+0,40 2,55+ 0,27 2,66 +0,25 2,68+0,17 23,13
10:0 10,82 + 1,93 10,26 £ 1,49 10,10+1,36 10,39+0,93 32,36
12:0 510+ 1,20 5,02 + 0,93 4,36 +0,85 4,83 +0,60 43,62
14:0 10,47 £ 1,25 10,83 £ 1,00 10,05+0,88 10,45+0,60 20,75
14:1n-9 0,16 £ 0,02 0,14 £ 0,02 0,20 + 0,02 0,16 £0,01 23,15
14:1n-7 0,17 = 0,05 0,16 + 0,04 0,26 + 0,04 0,20+ 0,02 42,66
14:1n-5 0,11 £0,02 0,12 +0,01 0,09 + 0,01 0,11+0,01 27,66
15:0 0,47 + 0,07 0,46 + 0,05 0,61 + 0,05 0,51 +0,03 23,15
15:1n-10 0,15+ 0,02 0,12 +0,01 0,14 + 0,01 0,14 + 0,01 19,73
16:0 23,83+1,00 25,87+ 0,74 2523+0,70 24,98 +0,46 6,59
16:1n-10 0,13 +£0,03 0,07 £0,02 0,12 + 0,02 0,11 + 0,01 36,56
16:1n-9 0,58 + 0,05 0,49 + 0,04 0,61 + 0,04 0,56 + 0,03 16,11
16:1n-8 0,66 £0,12 0,71+1,00 0,68 £0,09 0,68 + 0,06 31,24
16:1n-7 0,31+0,02b 0,32+0,02b 0,41+0,02a 0,35+0,01 11,16
16:1n-5 0,10 £ 0,04 0,13 +£0,03 0,09 £ 0,03 0,11 +£0,02 60,19
17:0 0,51 + 0,07 0,59 + 0,05 0,69 + 0,05 0,60 + 0,03 19,36
17:1n-9 0,42 £0,11 0,49 £ 0,09 0,49 + 0,08 0,47 £ 0,06 42,96
18:0 10,06 + 1,46 8,79+1,13 10,25+ 1,03 9,70+ 0,70 26,07
18:1n-9 26,13 + 3,62 26,98 + 2,80 26,31+256 26,48+1,75 23,63
18:2n-6 2,62+0,19 2,29+0,15 2,52+0,14 2,47 +0,09 13,63
18:3n-6 0,15+0,01a 0,10+0,01b 0,15+0,01a 0,14+0,01 12,70
18:3n-3 0,13+0,02 ab 0,11+0,02b 0,18+0,02a 0,14 +0,01 28,78
18:2 (CLA) 0,40 £ 0,03 0,39 £ 0,03 0,44 £ 0,02 0,41 +0,02 13,53
20:4n-6 0,24 + 0,03 0,22 +0,02 0,25+ 0,02 0,24 +£0,01 22,20
20:5n-3 0,13 +£0,03 0,10 £ 0,02 0,15+ 0,02 0,13 +0,01 36,46
22:6n-3 0,07 £ 0,01 0,09 +0,01 0,09 + 0,01 0,08 + 0,01 29,68

10%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do gréo de soja
em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.
109%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn

ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.
*Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Means follow of different letters in the same row differ (P <0.05) by the Tukey Test the 5% of probability.

As diferencas observadas para 0s AG 18:3n-6 e 18:3n-3 no leite, devem-se as

variagdes na composicao dos alimentos, j& que, o milho apresenta maior teor de 18:3n-6

e a CGS maior teor de 18:3n-3. No entanto, apesar do milho ter uma concentragédo



83

superior de 18:1n-9 em sua composicdo, o efeito da utilizacdo deste na racdo nédo foi

observado. Pois, 0 periodo inicial de lactacdo é uma fase, em que ha mobilizacdo de

gordura corporal, ja que a IMS ¢ inferior a producdo de leite, promovendo um estado de

balanco energético negativo. A gordura corporal mobilizada, por sua vez, tem alta

concentracdo de 18:1n-9, o que eleva a sua concentracao na gordura do leite.

Tabela 7. Principais classes de acidos graxos (AG) da gordura do leite de cabras Saanen
em inicio de lactacdo recebendo ra¢fes com casca do grdo de soja (CGS) em

substituicdo ao milho

Table 7. Class main of fatty acid (FA) in the milk fatty from Saanen goats in early lactation
receiving soybean hulls (SBH) in substitution the corn ground
Tratamentos/ Treatments cV
0%CGS! 509CGS 100%CGS Média o
0%SBH (n=3)  50%SBH (n=5)  100%SBH (n=6) Mean
SAF(;S 6724+386 6708+300  6686+273 6706+186 997
SSA 3260+385 3303+300  3318+272  3204+186 20,22
QS!'A' 28.86+375 2073+290  2940+265 2933+181 22,06
QSFP /1 373+019 330+ 0,15 378+014  360+£009 932
SACGFC;C 16,81+236 1551+183  1567+170 16,00+114 2574
QSEL\" 4218+308  4445+240  4285+218  4316+150 12,34
fCGFE\'- 4085+522  4015+404  4151+370 40,84 +252 2210
2_‘2 2774020  2.39+0,14 267+014  261+009 1312
2_‘3 033+003ab 030+002b  042+002a 035+001 13,62
AGPI/AGS
ey 006£001  005%0,00 006+000  005+000 17,02
n-omn-3 845+087  815:068  662+062  7,74£042 20,00

10%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do gréo de soja
em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.

109%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.

’AGS: 4cidos graxos saturados, AGI: acidos graxos insaturados. AGMI: &cidos graxos monoinsaturados, AGPI:
acidos graxos poliinsaturados, AGCC: &cidos graxos de cadeia curta, AGCM: &cidos graxos de cadeia média,

AGCL: 4cidos graxos de cadeia longa

2 SFA: saturated fatty acid, UFA: unsaturated fatty acid, MUFA: monounsaturated fatty acid, PUFA: polyunsaturated fatty
acid, SCFA: small chain fatty acid, LCFA: long chain fatty acid.
*Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Means follow of different letters in the same row differ (P <0.05) by the Tukey Test the 5% of probability.
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Para os AGCC foi observada maior concentracdo quando comparado ao trabalho
de Maia (2004), o qual utilizando uma ragdo com silagem de milho, aveia, farelo de
algodéo, farelo de soja e milho, analisou o perfil de AG do leite de cabras Saanen e
observou 12,14%. Estas diferengas podem ter ocorrido em funcédo de variacdes no perfil
de AG das racOes, devido a um possivel aumento de &cido acético ruminal. O que
proporciona uma maior sintese de AG de cadeia curta, ou ainda, erros associados a
analises laboratoriais ou diferencas entre os animais (fase fisiol6gica e estagio de
lactacdo).

A influéncia dos &cidos graxos no desenvolvimento do colesterol sérico é medida
em termos de seus variados grupos de saturacdo que influenciam nos niveis de
lipoproteina de baixa densidade (LDL) e lipoproteina de alta densidade (HDL) em
formas diferentes. Os &cidos graxos saturados tendem a elevar tanto a LDL como o
HDL. No entanto, o efeito parece estar limitado a acidos graxos com comprimento de
cadeia entre 12 e 18 carbonos, 0s mais hipercolesterémios sdo o miristico (14:0) e o
palmitico (16:0), sendo que os &cidos de até 10 carbonos parecem ser inertes neste
sistema (Bessa, 1999; Dino4, 2005).

O tratamento 100%CGS proporcionou um aumento de 27% de n-3 (6mega 3),
quando comparado ao tratamento 0%CGS e 40% em relacdo ao 50%CGS. Este efeito é
benéfico & salde dos consumidores. Pois, os acidos graxos denominados n-3, tém acédo

na prevencao de doencas cardiovasculares e hipertensao (Bessa, 1999).

Conclusodes

A digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes da racdo é favorecida quando a

casca do gréo de soja é utilizada em substituicdo ao milho na racdo de cabras Saanen em
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inicio de lactacdo. Também, ndo ha alteracdo na producéo e qualidade fisico-quimica do

leite, aléem de haver um aumento na concentracdo de 18:3n-3 e 6mega 3 no leite.
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CAPITULO V
Producéo e Qualidade do Leite de Cabras Saanen Apos o Pico de Lactacéo

Recebendo Ragbes com Casca do Grao de Soja em Substituicdo ao Milho

RESUMO: O trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho produtivo e a
qualidade do leite de cabras Saanen recebendo racdes com casca do grao de soja (CGS)
em substituicdo ao milho em grdo moido (0%CGS, 50%CGS e 100%CGS) ap6s 0 pico
de lactagdo (51 dias de lactagdo até a secagem). Foram utilizadas 14 cabras (78,04 +
11,10 Kkg) distribuidas em delineamento inteiramente casualizado. As racOes
apresentaram em média 14,84% de PB e 2,56 Mcal de EM/kg MS ingerida. Os animais
permaneceram confinados em baias individuais, com controle diario da racdo ingerida e
da producéo de leite. Mensalmente foram coletadas amostras de leite para anélise dos
teores de gordura, proteina, lactose e solidos totais, além da contagem de células
somaticas (cel/mL). Nao foram observadas diferencas (P>0,05) para peso vivo, ganho
médio diario, ingestdes de matéria seca, de matéria organica, de proteina bruta e de fibra
em detergente neutro, tal como, para producédo de leite, eficiéncia de producéo de leite
(kg de leite produzido por kg de MS ingerida) e constituintes do leite (porcentagem de
gordura, de proteina, de lactose e de solidos totais). No entanto, para a concentracao de
nitrogénio uréico no leite o tratamento 100%CGS apresentou 0s maiores valores.
Quanto ao perfil de &cidos graxos (AG) do leite, foi verificada diferenca (P<0,05) entre
o0s tratamentos para alguns AG, e todas as relagdes entre as principais classes de AG da
gordura do leite diferenciaram (P<0,05) entre os tratamentos. A casca do grdo de soja
pode ser utilizada em substituicdo ao milho moido em racGes para cabras Saanen apos o
pico de lactacdo, sem alterar o desempenho produtivo e a qualidade fisico-quimica do
leite.

Palavras-chave: acidos graxos, caprinos, ingestdo, subproduto da agroindustria



Production and Quality of Milk from Saanen Goats after Lactation Peak Fed

Rations with Soybean Hulls as a Cracked Corn Replacement

ABSTRACT: The work aimed to evaluate productive performance and milk quality
from Saanen goats fed rations with soybean hulls (SBH) as a cracked corn replacement
(0%SBH, 50%SBH and 100%SBHH) after the lactation peak (from 51 days in lactation
until dry). Fourteen goats were used (78.04+ 11.10 kg) in a completely randomized
design. The rations presented 14.84% of PB and 2.56 Mcal of EM/kg DM intake.
Animals were confined in individual pens, with daily control of ration intake and milk
production. Every month, milk samples were collected to perform analyses of fat,
protein, lactose and total solid percentage, besides the somatic cell score (cells/mL).
Differences were not observed (P>0.05) among treatments for live weight, daily weight
gain and intake of dry matter (DMI, kg/day), organic matter, crude protein and neutral
detergent fiber, likewise for milk production, milk production efficiency (kg of milk
produced by kg of DMI) and milk composition (%fat, %protein, % lactose and % total
solids). However, for milk urea concentration, 100%SBH treatment presented the
greatest values. Related to milk fatty acids (FA) profile, there was difference (P<0.05)
among treatments for some FA, and all ratios between categories of milk fat FA were
different (P <0.05) among the treatments. Soybean hulls can be used as a cracked corn
replacement in rations for Saanen goats after the lactation peak without changes in
productive performance and the physical-chemical quality of milk.

Key words: fatty acids, goat, intake, agroindustrial by-producty



Introducgéo

A caprinocultura esta distribuida no mundo todo, principalmente em paises em
desenvolvimento, sendo que a producdo de leite de cabra estd crescendo em todas as
regibes. No entanto, encontra obstaculos em relacdo a uma adequada nutricdo, que
proporcione uma producéo eficiente.

A agroindustria gera, em grandes quantidades, residuos oriundos do processo de
industrializacdo, como a polpa de citrus ou casca do grdo de soja, 0s quais contém
carboidratos estruturais de facil degradacdo, como hemicelulose e pectina. Assim, 0
amido pode ser substituido por fibras altamente digestiveis, as quais podem ser as
principais fontes de energia.

Estudos tém demonstrado a importancia da energia no desempenho de cabras em
lactacdo (Schmidely et al., 1999; Zambom, 2003). Porém, a maioria dos concentrados
utilizados sdo baseados em gréos de cereais que contém altos teores de amido. No
entanto, subprodutos oriundos da agroinddstria, como a casca do grdo de soja (CGS),
podem ser utilizados em substituicdo a estes cereais, fornecendo um alimento que
apesar de ter um elevado teor de fibra em detergente neutro apresenta alta
digestibilidade in vitro da parede celular (92,73%; 83,00%; 95,69% e 85,65%, valores
observados por Masoero et al., 1994; Miron et al., 2001; Zambom et al., 2001; Silva et
al., 2004, respectivamente).

O valor nutritivo e os efeitos da casca do grdo de soja sobre a fermentagdo ruminal
foram revisados por Ipharraguerre & Clark (2003), sendo concluido que a CGS pode
substituir o milho triturado em até 30% da MS da racdo, sem afetar negativamente a
fermentacdo ruminal, a ingestdo e digestdo dos nutrientes e 0 desempenho de vacas em

lactacdo.
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A producdo e a qualidade do leite de cabra estdo diretamente relacionadas com o
tipo e a qualidade da dieta dos animais, raga, periodo de lactacéo e clima, além da acao
combinada destes fatores nas condi¢cdes ambientais de cada pais ou regido. O manejo
alimentar é considerado como um fator determinante na producéo e composicédo do leite
caprino, estando diretamente relacionado com a quantidade e qualidade da dieta
ofertada (Queiroga & Costa, 2004).

Zervas et al. (1998) utilizando ovelhas em lactacdo e Ipharraguerre et al. (2002) e
Hindrichsen et al. (2005) utilizando vacas em lactagdo, avaliaram a utilizagcdo de CGS
na dieta e ndo verificaram diferencas para ingestdo de matéria seca e producao de leite.
Entretanto, verificaram efeito linear positivo para porcentagem de gordura no leite, em
funcgéo da incluséo da CGS na ragéo.

A proporcao entre os acidos graxos volateis provenientes da fermentacdo ruminal
da fibra (acetoacetato e B-hidroxibutirato) podem influenciar na sintese de gordura na
glandula mamaria (Kennelly, 1996). Sendo que, dentre os parametros mais relevantes
no aspecto da qualidade nutricional do leite estd o perfil, os teores e as relagbes dos
acidos graxos.

Segundo Lin et al. (1996), os lipidios do leite contém 98% de triacilgricerois, dos
quais 66% sdo de acidos graxos saturados (AGS), 30% sdo de monoinsaturados e 4% de
poliinsaturados. Estes lipidios sdo caracterizados pela alta concentracdo de acidos
graxos de cadeia curta (de 4:0 a 10:0 carbonos), e pela presenca de formas isoméricas
dos &cidos graxos insaturados de 18 carbonos (McDonald & Scott, 1977). De acordo
com Mir et al. (1999) 20% dos AGS, contidos no leite de cabra sdo de cadeia curta, que
por sua vez sdo de facil digestdo (Jennes, 1980).

O objetivo do trabalho foi avaliar a ingestdo da matéria seca e dos nutrientes, a

producdo, qualidade fisico-quimica e perfil de acidos graxos do leite de cabras Saanen
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apos o pico de lactacdo, recebendo ragdes com casca do grao de soja em substituicdo ao

milho moido.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Caprinocultura da Fazenda
Experimental de Iguatemi e no Laboratério de Analise de Alimentos e Nutrigdo Animal,
da Universidade Estadual de Maringa, no periodo de outubro de 2004 a maio de 2005.

Foram utilizadas 14 cabras Saanen (78,04 + 11,10 kg), multiparas, durante o
periodo de lactacdo (do 51° dia de lactacdo até a secagem), perfazendo um total de 235
dias de experimento.

Os critérios para alocacdo dos animais nos tratamentos foram: nivel de producéo
de leite, peso vivo, idade e ordem de parto. As cabras foram mantidas em baias
individuais, contendo bebedouro e comedouro. O fornecimento das ragoes foi realizado
duas vezes ao dia, as 10:00 e 16:00h. Foram realizadas duas ordenhas ao dia (7:30 e
15:00 h), sendo que, logo ap6s a ordenha da manha os animais eram conduzidos a um
solério, permanecendo por aproximadamente duas horas.

Os tratamentos utilizados foram ragdes com diferentes niveis de casca do grao de
soja (CGS) em substituicio ao milho: 0%CGS, 50%CGS e 100%CGS. O
balanceamento das racdes foi feito com base nas exigéncias em energia e proteina
metabolizavel do AFRC (1993) e exigéncias em minerais do NRC (1981), considerando
cabra Saanen de 60 kg de peso vivo e produgéo de 3,0 kg de leite por dia. A composi¢édo
quimica e dos principais acidos graxos dos alimentos podem ser observados nas Tabelas
1 e 2, respectivamente. As composi¢des percentual e quimico-bromatoldgica das ragdes

encontram-se na Tabela 3.
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Tabela 1. Composigdo quimica dos alimentos (% MS)
Table 1. Chemical composition of the feeds (%DM)

Alimentos/ Feeds

Nutrientes

Nutrients Milho moido  Farelo soja Cascasoja  Silagem milho
Cornground  Soybean meal  Soybean hulls  Corn silage
g"&tiﬂrﬁtesf& )(%) 88,48 88,83 91,93 29,26
Matter (%)
'(\)ﬂrzt:rg:g &;gt?;l%% E) fﬂ'\)ﬂls) 99,11 93,36 93,26 95,80
Prote rg’;gﬁf& /D°',\\A")S) 8,67 50,55 14,72 6,81
N (gij“gg) 14,47 12,32 61,43 54,85
igﬁ(g/of’[)'\lfﬂ?) 3.92 8,44 46,79 2753
E‘ggn”?/g’ms) 1,35 1,78 6,84 6,29
i (c(,/o/;’) 81,77 80,29 56,61 62,97
= (mgﬁég%fdgms) 361 3,54 250 278

Estimado através da formula de Sniffen et al. (1992): CT = 100 — (%PB + %EE + %Cinzas)
'Formula estimated by Sniffen et al. (1992): TC = 100 — (%CP + %EE + % Ash)

*Estimado através de formulas do NRC (2001)

’Formula estimated by NRC (2001)

Tabela 2. Composic¢do percentual dos principais acidos graxos dos alimentos (% MS)
Table 2. Percent composition of main fatty acids of the feeds (%DM)

. Alimentos/ Feeds
Acidos graxos

Fat Acids(%) Milho moido  Farelo soja Casca soja  Silagem milho
Cornground  Soybean meal Soybean hulls  Corn silage

14:0 0,15 0,17 0,20 0,28
16:0 12,71 17,81 14,59 15,98
18:0 2,35 3,84 7,62 3,76
18:1n-9 33,60 16,63 20,18 30,03
18:1n-7 1,20 2,01 1,99 -

18:2n-6 45,69 53,60 35,13 37,16
18:3n-6 0,74 0,25 2,53 2,60
18:3n-3 0,80 4,01 4,83 5,39
20:3n-9 - 0,30 0,88 0,36
20:4n-3 1,57 0,18 1,07 0,67
20:5n-3 0,12 0,23 7,12 0,94
22:5n-3 0,37 0,58 1,11 1,55

22:6n-3 0,26 0,29 1,58 0,76
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Tabela 3. ComposicOes percentual e quimico-bromatoldgica das racées (%MS)

Table 3 Compositions percent and chemical-bromatological of the rations (%6DM)

Alimentos (Feeds)

Tratamentos (Treatments)’

0%CGS  50%CGS  100%CGS
0%SBH 50%SBH 100%SBH

Silagem de milho/ Corn silage 40,00 40,00 40,00
Farelo de soja /Soybean meal 17,29 18,27 16,78
Milho moido/ Corn ground 40,19 20,18 -

Casca do gréo de soja/ Soybean hulls - 19,46 41,32
Sal comum/ Salt 1,21 1,21 1,22
Calcério calcitico/ Limestone 0,63 0,25 -

Fosfato bicalcico/ Dicalcium phosphate 0,19 0,14 0,16
Suplemento mineral/ Mineral supplement2 0,50 0,50 0,50
Matéria Seca (%)/ Dry Matter (%) 65,15 65,78 66,48
Matéria organica (%MS)/ Organic Matter (%DM) 94,46 93,78 92,89
Proteina Bruta (%MS)/ Crude Protein (%DM) 13,57 15,11 15,85
FDN (%MS)/ NDF (%DM) 28,98 37,51 47,11
FDA (%MS)/ ADF (%DM) 16,10 23,85 32,44
Lignina (%MS)/ Lignin (%DM) 3,29 4,29 5,40
Célcio (%MS)/ Calcium (%DM) 0,41 0,36 0,38
Fdsforo (%MS)/ Phosphorus (%DM) 0,26 0,24 0,23
NDT (%)/ TDN 66,60 62,95 58,66
EM (Mcal/kg de MS)/ ME (Mcal/kg of DM) 2,94 2,78 2,59

10%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do grdo de soja em
substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.

109%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.
*Composicéo Quimica (por kg do produto): 80,00 g Ca, 65,00 g P, 126,00 mg Co, 21,00 mg Mg, 4400,00 mg Mn,
185,00 mg Na, 4680,00 mg Zn, 45,00 mg Se, 60,00 mg I, 23,00 g S, 615,79 mg F (max.), 7000,00 mg niacina

(produto comercial).

“Chemical composition (by kg of product): 80.00 g Ca, 65.00 g P, 126.00 mg Co, 21.00 mg Mg, 4400.00 mg Mn, 185.00 mg Na,
4680.00 mg Zn, 45.00 mg Se, 60.00 mg I, 23.00 g S, 615.79 mg F (max.), 7000.00 mg Niacin (commercial product).

*Estimado através da férmula de Sniffen et al. (1992): CT = 100 — (%PB + %EE + %Cinzas)
*Formula estimated by Sniffen et al. (1992): TC = 100 — (%CP + %EE + % Ash)

As pesagens das racdes fornecidas (silagem de milho e concentrado) e das sobras

foram realizadas diariamente. Quinzenalmente foram feitas amostragens das racOes

fornecidas e das sobras. A seguir as amostras foram homogeneizadas retirando-se as
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compostas. As quais foram moidas através de moinho dotado de peneira com crivos de
1 mm e acondicionadas em frascos de polietileno para posteriores analises.

As amostras de racdo fornecida e sobras foram analisadas quanto aos teores de
matéria seca (MS), de cinzas e de proteina bruta (PB), segundo as metodologias
descritas em Silva & Queiroz (2004) e fibra em detergente neutro (FDN), segundo a
metodologia de Van Soest et al. (1991).

No 150° dia de lactacdo foram realizadas colheitas de sangue quatro horas apos a
alimentacdo da manhd, utilizando tubos de ensaio de 10 mL, através de puncéo da veia
jugular. A obtencdo do plasma foi através de centrifugacdo a 3.500 rpm por 15 minutos,
sendo identificados e congelados. No plasma foi analisada a concentragdo de nitrogénio
uréico através do método colorimétrico (Marsh et al., 1965).

No inicio do experimento e a cada 15 dias foram realizadas as pesagens dos
animais, logo apos a ordenha e antes da alimentacdo da manha.

Durante o periodo de lactacdo avaliado, houve o controle diario da producdo de
leite. Para a analise da composicao fisico-quimica do leite foram coletadas amostras
(7:30 e 15:00h) mensalmente. A densidade do leite foi determinada atraves do
termolactodensimetro de Quevene. Os valores obtidos foram corrigidos para 15°C,
através da tabela apresentada por Tronco (1997). A acidez do leite foi verificada através
do método de titulacdo de Dornic (Tronco, 1997).

Para as analises quimicas do leite as amostras foram acondicionadas em frasco
plastico contendo conservante Bronopol (2-bromo-2-nitro-1,3-propanodiol), as quais
foram enviadas para o laboratorio do Programa de Analises do Rebanho Leiteiro do
Parana (PARLPR), da Associacdo Paranaense de Criadores de Bovinos da Raga
Holandesa, onde foram analisadas para os teores gordura, proteina, lactose e sélidos

totais, através do analisador infravermelho Bentley 2000°. A contagem de células
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somaticas foi realizada por um contador eletrénico Somacount 500®. Sendo os
equipamentos calibrados para analise de leite de vaca. A producdo de leite corrigida
para 3,5% de gordura foi estabelecida segundo a formula de Gravert (1987):
LCG (3,5%) = 0,4337 PL + 16,218 PG
Onde,
LCG: leite corrigido para gordura;
PL: producéo de leite (kg/dia);
PG: producdo de gordura (kg/dia).

Para a determinacdo das concentracBes de uréia e dos acidos graxos, foram
utilizadas amostras conservadas com Bronopol, as quais foram congeladas e
armazenadas, para posterior descongelamento e centrifugacdo. A gordura do leite foi
extraida através de procedimento em centrifuga refrigerada a 8°C, por 30 minutos, a
uma rotacdo de 3.000 rpm, sendo que o soro obtido apds centrifugacéo foi utilizado para
determinacdo da concentracdo de nitrogénio uréico no leite, através da mesma
metodologia aplicada para o plasma.

Para a transesterificacdo da gordura do leite (obtencdo dos metil-ésteres do acido
graxo) foi utilizada a metodologia descrita em ISO 5509 (1978) em solucdo de n-
heptano e KOH/metanol.

As andlises dos ésteres metilicos dos acidos graxos da gordura do leite foram
realizadas em cromatégrafo a gas 14-A (Shimadzu®), equipado com detector de
ionizacdo de chama (FID) e coluna capilar de silica fundida com 100 m de
comprimento, 0,25 mm de didmetro interno e 0,20 um de cianoalquil polisiloquixano,
CP-Sil 88 (Chrompack). Para registro das concentraces dos &cidos graxos o aparelho
foi acoplado a um Integrador Processador CG-300 (Instrumentos Cientificos CG®). As

condi¢Bes empregadas no processo de separacdo cromatografica foram: temperaturas:
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220°C (injetor), coluna: 60°C mantida por 4 minutos, 60°C para 140°C, 40°C/min, 140°C
mantida por 10 minutos, 140°C a 225°C, 5°C/min, mantida por 12 minutos; 240°C
(detector); vazdo dos gases: 1,2 mL/min (H,, gas de arraste), 30 mL/min (N,, gas
auxiliar); 30 mL/min (H), 300 mL/min (ar sintético). O volume injetado foi de 1,0pL
de amostra em duplicata.

Os picos dos acidos graxos foram identificados por comparagdo com o tempo de
retencdo dos mesmos, utilizando uma mistura de padrées Sigma®. A quantificacio dos
acidos graxos foi feita utilizando fatores de correcdo para as areas de pico, calculado a
partir de misturas padrGes de &cidos graxos.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com as
seguintes repeticdes por tratamento: n=3 para 0%CGS, n=5 para 50%CGS e n=6 para
100%CGS. O numero de repeticdes nos tratamentos diferiu devido a morte de alguns
animais logo apdés o parto.

Os dados foram analisados através da analise de varidncia e o Teste de média
utilizado foi o Tukey a 5% de probabilidade. Utilizou-se o programa SAEG (Sistema
para Analises Estatisticas e Genéticas), desenvolvido pela Universidade Federal de
Vicosa (UFV, 1997). O modelo estatistico utilizado foi:

Yij= u+ Ti + eij
Onde:
Yij: observagdo do animal j recebendo o tratamento i, i = 0, 50 e 100;
M. constante geral;
Ti: efeito do tratamento i, i = 0, 50 e 100;

eij: erro aleatdrio associado a cada observacao.
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Resultados e Discussao

As médias ndo diferiram (P>0,05) para peso vivo inicial e final, ganho médio
diério, ingestbes de matéria seca (IMS), matéria organica (IMO), proteina bruta (IPB) e
fibra em detergente neutro (IFDN) para cabras Saanen ap6s o pico de lactacgdo,

recebendo casca do grao de soja (CGS) em substituicdo ao milho moido (Tabela 4).

Tabela 4. Médias, erros padrdo e coeficientes de variacdo para peso vivo inicial (PVI) e
final (PVF), ganho médio diario (GMD), ingestdes de matéria seca (IMS),
matéria orgénica (IMO), proteina bruta (IPB) e fibra em detergente neutro
(IFDN) de cabras Saanen apds o pico de lactacdo recebendo ragcdes com
casca do grédo de soja (CGS) em substituicdo ao milho moido

Table 4. Means and coefficient of variation (CV) for initial live weight (ILW, kg), finale live
weigh (FLW, kg), daily weight gain (DGW), intake of dry matter (DMI), organic
matter (OMI), crude protein (CPI) and neutral detergent fiber (NDFI) for Saanen
goats after lactation pick receiving soybean hulls (SBH) in substitution the corn

ground
Tratamentos/ Treatments
0%CGS! 50%CGS 100%CGS Média CV (%)
0%SBH (n=3)  50%SBH (n=5) 100%SBH (n=6) Mean

fm ((Egg) 71.63+530 7936+411 7063+375 73.88+256 1243
PVF (kg) 79.03+7.82 84.68+606 7225+553 7895+378 17,30
FLW (k)
GMD (kg/dia)
oo eds)  004£002 002£001 001£001 002001 15251
IMS (%PV)
D e 3024037 214+029 2744026 263+018 24,78

IMS (g/PV®"

)
DMI (giLwe™) 89231037 6437£804 7970£734 7627+501 2356

IMS (kg/dia)

DMI (kg/day) 231+026 1,77+020 1,99+0,18 2,02+0,13 22,79
IMO (kg/dia)

OMI (kg/day) 219+024 166+019 185%0,17 190+0,12 22,77
IPB (kg/dia)

CPI (kg/day) 032+0,04 0,27+0,03 0,32+£0,03 0,30+0,02 22,75
IFDN (kg/dia)
NFDI (kg/day)

IFDN (%PV)
NFDI (%LW) 081+016ab 0,77+0,12b 1,26+0,11a 095+0,07 27,17

10%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do gréo de soja
em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.
109%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.

*Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Means follow of different letters in the same row differ (P <0.05) by the Tukey Test the 5% of probability.

062+0,10 0,64+0,08 0,92+0,07 0,72+0,05 23,62
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A casca do grdo de soja, mesmo apresentando elevado teor de FDN, quando
incluida na racdo, nao limitou a ingestdo de matéria seca, o que pode ser explicado por
apresentar alta digestibilidade in vitro da parede celular (92,73%; 83,00%; 95,69% e
85,65%, valores observados por Masoero et al, 1994; Miron et al., 2001; Zambom et al.,
2001; Silva et al., 2004, respectivamente).

A ingestdo de matéria seca por animais em lactacdo pode ser alterada pelo tipo da
dieta, pelo nivel de producdo de leite ou clima. A média observada para ingestdo de
matéria seca foi de 76,27 g/ PV®"*/dia. Dados estes inferiores aos observados por Maia
(2004) e Silva et al. (2005), os quais utilizando ragcdo com aproximadamente 32% de
FDN para cabras Saanen em lactacdo, obtiveram IMS de 99,90 g/ PV*"*/dia e 135,38 g/
PV®"/dia, respectivamente; e por Mouro et al. (2002), que utilizaram CGS (15,0% da
MS) em ragOes para cabras Saanen (50 kg PV) aos 100 dias de lactacéo e, observaram
IMS de 96,79 g/ PV®"*/dia..

O teor de fibra na dieta e o tamanho da particula desta fibra podem modificar a
ingestdo de matéria e de fibra em detergente neutro de animais em lactacdo. A ingestdo
de matéria seca e 0 peso vivo de cabras, Alpina ou Saanen (66,0 + 3,0 kg de PV), em
meio de lactacdo, ndo foi modificada utilizando dietas contendo amido e nitrogénio
rapidamente degradado ou fibra e nitrogénio lentamente degradado (Schimidely et
al.,1999). Da mesma forma, Ipharraguerre et al. (2002) e Hindrichsen et al. (2005),
avaliaram a inclusdo da CGS na dieta (até 40% e 34,3%, respectivamente) de vacas da
raca Holandesa em lactacdo, e ndo observaram alteracdo na IMS e PV. Porém,
verificaram efeito linear positivo para IFDN, em fun¢éo da inclusédo de CGS na racao.

A casca do grdo de soja quando utilizada em substituicdo ao milho moido na racéo
de cabritos em crescimento (Hashimoto, 2005; Passianoto, 2005) ndo modificou a IMS,

IMO e IPB, verificando efeito apenas para IFDN. No presente estudo, também néo foi
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observada diferencas (P>0,05) entre os tratamentos para IMS, evidenciando assim, que
a casca do grdo de soja ndo altera a ingestdo de matéria seca, tanto para animais em
crescimento, quanto para fémeas em lactagcdo avancada.

A concentracdo de FDN na dieta esta negativamente correlacionada com a IMS
em razdo da fermentacdo mais lenta e de maior tempo de permanéncia no rumen
(Robinson & McQueen, 1997). Porém, fibra mais digestivel pode estimular o consumo,
pelo aumento da taxa de passagem, criando espago para outra refeicdo. Entretanto, para
vacas apds o pico de lactacdo é pouco provavel que a IMS seja limitada pelo efeito do
enchimento fisico, mas sim pela sua habilidade nos processos metabdlicos e na
utilizacdo dos nutrientes absorvidos para fins produtivos. Assim, dependendo da fase de
producdo, as respostas relacionadas a IMS com o aumento da digestibilidade da fibra
séo diferentes.

Para os parametros de producdo de leite (kg por dia, kg /dia corrigido para 3,5%
de gordura), eficiéncia de producdo e qualidade do leite (porcentagem de gordura, de
proteina, de lactose, de sélidos totais, acidez, densidade e CCS) ndo foram observadas
diferencas (P>0,05) entre os tratamentos. Porém, para concentracdo de nitrogénio uréico
no leite, foi observada maior concentragédo para o tratamento 100%CGS (Tabela 5).

A qualidade do leite de cabra pode variar em funcéo de diversos fatores, tais como
tipo e qualidade da dieta dos animais, raca, periodo de lactacdo e clima, além da acdo
combinada destes fatores nas condi¢cdes ambientais de cada pais ou regido (Queiroga &
Costa, 2004). Assim, é importante conhecer os valores médios de qualidade do leite de
cabra, sendo que, Prata et al. (1998) avaliaram 179 amostras de leite de cabras Saanen e
obtiveram os seguintes resultados: 3,74% de gordura, 3,27% de proteina, 4,35% de

lactose, 11,51% de sélidos totais, 1,0324 g/cm® de densidade e 16,11 de acidez.



Tabela 5. Médias, erros padréo e coeficientes de variacdo para producéo de leite total (PLT, kg), producéo de leite (PL, kg/dia), producéo de leite
corrigida para 3,5% de gordura (PLG), eficiéncia de producéo de leite (kg de leite produzido/ kg de MS ingerida - EPL) e percentuais
no leite de gordura, proteina, lactose e solidos totais e, concentracdo de nitrogénio uréico no leite (NUL, mg/dL), acidez °D, densidade
e contagem de células sométicas (CCS, cel/mL, x1000) para cabras Saanen apds o pico de lactacdo recebendo ragdes com casca do
grédo de soja (CGS) em substituicdo ao milho moido

Table 5. Means and coefficient of variation (CV) for total milk production (TMP, kg), milk production (MP, kg/day), milk production corrected for 3.5% of
fat (MPF), milk production efficiency (kg of milk production/ kg DM intake - MPE), and percentage in milk of fat, protein, lactose, total solid
(TS), milk urea nitrogen concentration (MUN, mg/dL), acidity °D, density and somatic cell count (SCC; cel/mL x 1000) for Saanen goats after
lactation peak receiving soybean hulls (SBH) in substitution the corn ground

Tratamentos
Treatments
0%CGS? 50%CGS 100%CGS Média CV (%)
0%SBH (n=3) 50%SBH (n=3) 100%SBH (n=3) Mean

PLT (kg)/ TMP (kg) 683,25+ 177,64 573,10 + 137,60 738,58 £ 125,61 664,98 + 85,91 46,09
PL (kg/dia)/ MP (kg/day) 3,13+£0,72 2,46 + 0,56 3,01 +£0,51 2,86 + 0,35 43,98
PLG (kg/dia)/ MPF (kg/day) 2,87 +0,66 2,36 £ 0,51 3,01 +£0,47 2,75+0,32 41,62
EPL/ MPE 1,38+ 0,27 1,40+ 0,21 1,46 + 0,19 1,41 +0,13 32,69
Gordura (%)/ Fat (%) 3,01+0,22 3,26 £+ 0,17 3,55+0,15 3,28+0,11 11,35
Proteina (%)/ Protein (%) 2,81+0,12 2,93 +0,09 2,81 +£0,08 2,85 + 0,06 7,02
Lactose (%)/ Lactose (%) 4,28+0,16 4,12 +0,12 413+0,11 4,18 + 0,08 6,51
Solidos Totais (%)/ Total Solid (%) 10,97 £ 0,44 11,17+ 0,34 11,34 + 0,31 11,16 £ 0,21 6,86
NUL (mg/dL)/ MUN (mg/dL) 20,92+1,83b 21,06+1,41b 27,18 £1,29a 23,05 +0,88 13,37
Acidez °D/ Acidity °D 15,24 + 1,27 15,27 + 0,98 12,22 + 0,89 14,24 + 0,61 15,70
Densidade/ Density 1,025 + 0,00 1,027 £ 0,00 1,026 £ 0,00 1,026 £ 0,00 0,02
CCS (cel/mLx1000)/ SCC (cel/mLx100) 1211,15 + 558,96 2089,92 + 432,97 1211,60 + 395,24 1504,23 + 270,00 63,48

109%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grio de

soja em substituicdo ao milho moido.

10%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.
Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
2Means follow of different letters in the same row differ (P <0.05) by the Tukey Test the 5% of probability.



102

Com relagéo a concentracédo de nitrogénio uréico no plasma os valores observados
foram de: 22,01 mg/dL para 0%CGS; 23,43 mg/dL para 50%CGS e 26,23 mg/dL para o
tratamento100%CGS. A uréia é uma molécula pequena que se difunde facilmente nos
tecidos do organismo. Quando o leite se acumula na glandula maméria, a uréia difunde-
se com facilidade para dentro e fora do leite estocado, obedecendo sempre um gradiente
osmético, equilibrando, assim, as concentracfes de uréia no leite e no plasma. As
concentraces de uréia no leite sdo altamente correlacionadas com as concentragdes
plasmaéticas (Baker et al., 1995; Mouro et al., 2002).

A contagem de células somaticas (CCS) para o leite de cabra deve ser inferior a
um milhdo de células/mL (Haenlein, 2001). Sendo, que o elevado valor observado no
presente estudo, provavelmente ocorreu devido a presenca de mastite em alguns
animais, em determinadas épocas do periodo avaliado.

O teor de gordura no leite € o nutriente que sofre maior influéncia com o tipo de
alimentacdo que os animais em lactacdo recebem. No entanto, ndo foi verificada
alterac@o na producdo de leite (2,86 kg/dia) e teor de gordura do leite (3,28%), quando
se utilizou casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido para cabras Saanen em
lactacdo, fato este corroborado por Modesto et al. (2001), que avaliando a substituicdo
de milho por CGS, para vacas em lactacdo, ndo detectaram diferencas tanto para
producgdo, quanto para porcentagem de gordura do leite. Entretanto, a utilizacdo de
casca do grdo de soja na dieta de ovelhas (Zervas et al., 1998) e vacas em lactacdo
(Ipharraguerre et al., 2002; Hindrichsen et al., 2005) n&o alterou a producéo de leite,
mas, houve efeito linear positivo para o teor de gordura no leite, em funcdo da inclusao
da CGS na racdo. Porém, Zenou & Miron (2005) utilizaram a CGS em substituicdo a
gréos com alto teor de amido, na alimentacéo de ovelhas em lactacéo, observando maior

IMS, IFDN, producéo de leite e porcentagem gordura no leite com a inclusao de CGS.
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O perfil de acidos graxos (AG) e as relacdes entre as principais classes de acidos

graxos da gordura do leite de cabras Saanen ap0s o pico de lactacdo, recebendo CGS em

substituicdo ao milho moido sdo apresentados nas Tabelas 6 e 7, respectivamente.

Tabela 6. Composicdo percentual de &cidos graxos (AG) da gordura do leite de cabras
Saanen apo6s o pico de lactacao recebendo racdes com casca do grao de soja
(CGS) em substituicdo ao milho moido

Table 6  Percent composition of fatty acid (FA) in the milk fatty from Saanen goats after
lactation peak receiving soybean hulls (SBH) in substitution the corn ground
A i Tratamentos/ Treatments
e iX® T O%CGST  50%CGS  100%CGS Média (Co/:;
0%SBH (n=3)  50%SBH (n=5)  100%SBH (n=6) Mean

4:0 0,82 +0,16 0,92+0,12 0,91+£0,11 0,89+0,76 30,60
6:0 1,61+0,14 1,71 +0,10 1,80+ 0,10 1,71+0,07 13,56
8:0 2,70 £0,09 2,58 +0,10 2,38 £0,13 2,55+0,06 8,73
10:0 995+052b 11,01+0,40 ab 11,93+0,37a 10,97+0,25 8,07
12:0 4,70 £ 0,57 4,65 + 0,44 5,11 + 0,40 482 +0,27 20,21
14:0 11,80+ 0,69 11,61+ 0,54 12,11+ 0,50 11,84+0,33 10,11
14:1n-9 0,17+0,02b 0,22+0,02 ab 0,25+0,01a 0,21+0,09 1549
14:1n-7 0,31+0,05b 0,33+0,04b 0,46+0,03a 0,37 +0,02 20,53
14:1n-5 0,13+ 0,04 0,14 £ 0,03 0,10 £ 0,03 0,12+0,02 52,99
15:0 0,67+ 0,05 0,70 £ 0,04 0,79+ 0,04 0,72+0,03 12,24
15:1n-10 0,21+ 0,02 0,14 £ 0,02 0,20 £ 0,02 0,18+0,01 23,60
16:0 26,21 +133b 29,23+1,03 ab 32,03+£094a 2916+0,64 7,71
16:1n-10 0,18 £ 0,07 0,25+0,05 0,15 + 0,05 0,19+0,03 62,16
16:1n-9 0,65 + 0,04 0,62 + 0,03 0,63 £ 0,03 0,64+£0,02 12,09
16:1n-8 0,61 +0,10 0,62 £ 0,07 0,60 £ 0,07 0,61+0,05 27,19
16:1n-7 0,40 £ 0,05 0,40 £ 0,04 0,44 £ 0,03 0,41+0,02 19,86
16:1n-5 0,16 + 0,10 0,19 +£0,08 0,25 £ 0,07 0,20+0,05 80,33
17:0 0,48 £ 0,04 0,50 £ 0,03 0,56 + 0,03 0,52+0,02 13,12
17:1n-9 0,28 + 0,03 0,28 £ 0,02 0,27 £ 0,02 0,28+0,01 16,80
18:0 9,22 +1,06 8,32+ 0,82 7,04 +£0,75 8,19+0,51 23,05
18:1n-9 25,10+1,08a 2226+0,83a 1848+0,76b 2195+0,52 8,78
18:2n-6 2,76 +0,13a 2,19+0,10b 1,99+0,09b 232+0,06 9,76
18:3n-6 0,19+ 0,02 0,19+0,01 0,18 £ 0,01 0,19+0,01 16,88
18:3n-3 0,12+0,02b 0,12+0,010b 0,19+0,01a 0,14+£0,01 20,35
18:2 (CLA) 0,52 + 0,06 0,49 £ 0,05 0,49 £ 0,04 0,50+0,03 21,24
20:4n-6 0,17 £ 0,02 0,18 £ 0,01 0,15+ 0,01 0,17+0,01 15,68
20:5n-3 0,25+0,03a 0,11+0,02b 0,97+0,02b 0,15+0,01 32,86
22:6Nn-3 0,11+ 0,02 0,06 + 0,02 0,10+ 0,01 0,09+0,01 38,95

109%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do gréo de soja
em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.
10%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn

ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.
*Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Means follow of different letters in the same row differ (P <0.05) by the Tukey Test the 5% of probability.
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Tabela 7 Principais classes de acidos graxos (AG) da gordura do leite de cabras Saanen
apos o pico de lactagdo recebendo ragdes com casca do grao de soja (CGS) em
substituicdo ao milho moido

Table 7 Class main of fatty acid (FA) in the milk fatty from Saanen goats after lactation peak
receiving soybean hulls (SBH) in substitution the corn ground

Tratamentos/ Treatments cV
0%CGS?! 50%CGS 100%CGS Média (%)
0%SBH (n=3) 50%SBH (n=5) 100%SBH (n=6) Medium

SAF(i\S 6783+121b 7124+094b 7498+085a 7135+058 290
'SSA'\ 3234+121a 2879+003a 2502+085h 2872+058 7.48
QS!'A' 2822 +113a 2545+087a 2182+080b 2516+054 7.96
AGPI 412+016a 335+013b 320+£011b  355+078 812
PUFA

SACGFC;C 1475+061b 1623+047ab 1734+043a 16,10+029 6,41
AGCM

o) 4621+203b 4910+157ab 5311+143a 4947+100 699
'L“(?Fi'- 3921+20la 3471+156ab 2955+142b  34.49+097 10,41
2:66 205+013a 239+010b 217+009b  250+0,06 9.20
2:3 047+004a 029+003b 038+003ab 038+002 19,06
AGPI/ AGS

O > 006£0,00a 005£000b 004+0,00b 005000 9,74
n-omns 626+0,78ab 842+06la 594+055b  687+038 19,65

10%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do gréo de soja
em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.
109%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.

’AGS: 4cidos graxos saturados, AGI: acidos graxos insaturados. AGMI: &cidos graxos monoinsaturados, AGPI:
acidos graxos poliinsaturados, AGCC: &cidos graxos de cadeia curta, AGCM: &cidos graxos de cadeia média,
AGCL: 4cidos graxos de cadeia longa

2 SFA: saturated fatty acid, UFA: unsaturated fatty acid, MUFA: monounsaturated fatty acid, PUFA: polyunsaturated fatty
acid, SCFA: small chain fatty acid, LCFA: long chain fatty acid.

*Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Means follow of different letters in the same row differ (P <0.05) by the Tukey Test the 5% of probability.

O perfil de acidos graxos do leite de cabras Saanen diferiu entre os tratamentos
(P<0,05) para alguns AG, sendo observado maior percentual dos acidos graxos: 10:0,
14:1n-9, 14:1n-7, 16:0 e 18:3n-3 para o tratamento 100%CGS, quando comparado ao
0%CGS. No entanto, para os acidos graxos 18:1n-9 e 20:5n-9 o tratamento 0%CGS

apresentou maiores valores do que a racdo 100%CGS. As diferencas entre 0s
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tratamentos para o perfil de AG do leite, se devem ao fato de haver diferenca na
composicdo em AG dos alimentos utilizados, pois o milho apresenta maiores
proporcdes dos AG 18:1n-9 e 18:2n-6, enquanto a CGS apresenta maiores proporcoes
de 14:0, 16:0 e 18:3n-3.

Ainda sdo escassos trabalhos que avaliem o perfil de &cidos graxos do leite de
cabras, sendo que, Maia (2004) utilizando cabras Saanen com 80 dias de lactacéo,
recebendo uma dieta com 50% de silagem de milho e, concentrado a base de: milho,
aveia, farelo de soja e farelo de algod&o; observou: 8,46% do acido graxo 10:0; 29,19%
para 0 16:0 e 25,67% para o 18:1n-9. Valores estes proximos aos obtidos com o
tratamento 0%CGS. No entanto, LeDoux et al. (2002), trabalhando com cabras Saanen e
Alpinas, alimentadas com feno de Alfafa, polpa de beterraba e Alfafa, observaram as
concentracbes de 33,70; 3,84; 11,33; 2,68 e 0,27 g/100g para os &cidos graxos 16:0,
C18:0, C18:1, C18:2n-6 e C18:3n-3, respectivamente.

As diferencas quanto ao perfil de &cidos graxos no leite, podem estar associadas a
diversos fatores, dentre os quais: tipo e forma de processamento do alimento, fase
fisiol6gica do animal, raca, e ainda, a interagcdo entre todos estes fatores. Portanto, é
comum observar variagfes quanto o perfil de AG do leite, na literatura.

O valor médio observado para o 18:2 (&cido linoleico conjugado — CLA) foi
préximo ao obtido por Lock & Garnsworthy (2003) que foi de 0,55 g/ 100 g de lipidio
total para leite de vaca.

Para as relacBes entre as classes de acidos graxos da gordura do leite, foi
verificada diferenca (P<0,05) entre os tratamentos para todos os parametros analisados.
Observando maiores percentuais de acidos graxos saturados (AGS) e &cidos graxos de
cadeia curta (AGCC) para o tratamento 100%CGS. Do total de AGS observou-se

21,74% de AGCC para 0%CGS, 22,78% de AGCC para 50%CGS e 23,13% de AGCC
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para 100%CGS. Mir et al (1999) relatou que 20% dos AGS, contidos no leite de cabra
sdo de cadeia curta, que por sua vez sao de facil digestdo (Jennes, 1980).

Também foram observados maiores percentuais de acidos graxos de cadeia média
(AGCM) para o tratamento 100%CGS. Sendo que, do total de AGCM 56,72% foi de
16:0 para 0%CGS, 59,53% de 16:0 para 50%CGS e 60,31% de 16:0 para 100%CGS.
Com relagdo a proporcao de &cidos graxos insaturados (AGMI e AGPI), a razéo entre
AGPl e AGS, e acidos graxos n-6 (6mega-6) o tratamento 0%CGS, foi o que
proporcionou maiores valores. A porcentagem de acidos graxos de cadeia longa foi
diferente (P<0,05) entre os tratamentos 0%CGS e 100%CGS, sendo o maior valor
observado para 0%CGS. O tratamento 50%CGS diferiu (P<0,05) do 0%CGS para 0s
acidos graxos n-3 (6mega-3).

Maia (2004) analisando o perfil de AG do leite de cabras Saanen, obteve: 67,55%
de AGS, 32,45% de AGI, 26,94% de AGMI, 12,14% de AGCC, 44,95% de AGCM e
42,90% de AGCL. Observa-se que no presente estudo o tratamento que proporcionou 0s
valores mais proximos aos obtidos por Maia (2004) foi o 0%CGS, devido as
caracteristicas das dietas serem semelhantes.

Atualmente, estudos avaliando a influéncia do consumo de AG com a saude
humana, apontaram para niveis de ingestdo adequados dos &cidos graxos n-6 e n-3, e a
razdo entre 0s mesmos. Segundo Holman (1998) e Simopoulos et al. (1999), as dietas
devem apresentar uma razdo n-6/n-3 de 4/1 ou 5/1. Assim, pode-se verificar que tanto o
leite do tratamento 0%CGS, quanto do tratamento 100%CGS apresentaram uma razao
n-6/n-3 proximo do recomendado na literatura.

Diversos sdo os acidos graxos que tém influéncia na salde humana, sendo que,
alguns destes aumentam o nivel de colesterol sérico, porém alguns tém efeito contrério,

além de determinados &cidos graxos terem efeito anticarcinogénico. Portanto, uma
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analise em conjunto de todos os acidos graxos do leite torna-se necessaria para avaliar
os efeitos destes na nutricdo humana, de modo a prevenir doencas cardiovasculares,

hipertensdo ou outras doencas associadas.

Conclusodes

Nas condices deste experimento, a substituicdo do milho moido pela casca do
grdo de soja em racdes para cabras apds o pico de lactacdo, ndo altera a ingestdo de
matéria seca, producdo e qualidade fisico-quimica do leite. No entanto, altera a
composicdo de acidos graxos do leite de forma a propiciar maior concentracdo dos
acidos graxos 10:0, 16:0, 18:3n-3, acidos graxos saturados, &cidos graxos de cadeia

curta e média e menor razao n-6/n-3.
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CAPITULO VI
Curva de Lactacdo, Qualidade do Leite e Analise Econdmica da Racéao de Cabras

Saanen Recebendo Rag6es com Casca do Grao de Soja em Substituicdo ao Milho

RESUMO: O objetivo do trabalho foi estimar os parametros da curva de lactacgéo,
avaliar as curvas de ingestdo de matéria seca, peso vivo e producado de leite ao longo da
lactacdo; e avaliar a qualidade do leite e analise econdmica da racdo de cabras Saanen
em lactagéo, recebendo ragfes com casca do grdo de soja (CGS) em substituicdo ao
milho moido (0%CGS, 50%CGS e 100%CGS). Foram utilizadas 14 cabras (75,17t
9,96 kg) distribuidas em delineamento inteiramente casualizado. As racOes
apresentaram em média 14,50% de PB e 2,57 Mcal de EM/kg MS ingerida. Os animais
permaneceram confinados. Os tratamentos ndo influenciaram (P>0,05) no peso vivo
(PV, kg), na ingestdo de matéria seca (IMS, kg/dia) e na producdo de leite ao longo do
periodo de lactacdo. Com relacdo aos parametros do modelo, ndo foram verificadas
diferencas (P>0,05) para os valores de producéo inicial, taxa de acréscimo de producéo
até o pico e taxa de declinio de producdo apds o pico, dia de produgdo no pico e
producéo no pico. O tratamento 100% CGS propiciou um maior teor de gordura no leite
(P<0,05). Foi observado que as despesas médias com o consumo de racdo foram de
0,97; 0,90 e 0,94 R$/animal/dia e as médias da receita bruta, obtidas com a venda do
leite produzido foram de 3,91; 3,46 e 3,84 R$/animal/dia, respectivamente. Os retornos
médios com a margem sobre o custo da racdo (MCR) foram de 2,94; 2,56 e 2,90
R$/animal/dia, respectivamente para 0%CGS, 50%CGS e 100%CGS; mas o0 custo da
racdo foi menor para o tratamento 100%CGS. A casca do grao de soja pode ser utilizada
na racdo de cabras Saanen em lactacdo em substituicdo ao milho moido, pois néo altera
0s parametros da curva de lactacdo, IMS, PV e producdo de leite. Além de propiciar um

maior teor de gordura no leite e MCR.

Palavras-chave: cabra leiteira, custo da racdo, desempenho, leite de cabra



Lactation curve, Milk Quality and Economical Analysis of Rations for Saanen
Goats Fed Rations with Soybean Hulls as a Cracked Corn Replacement

ABSTRACT: The work aimed to estimate parameters for the lactation curve, to
evaluate dry matter intake, live weight and milk production curves along lactation and
to evaluate milk quality and economical analysis of ration for lactating Saanen goats fed
rations with soybean hulls (SBH) as a cracked corn replacement (0%SBH, 50%SBH
and 100%SBH). Fourteen goats were used (75.17+ 9.96 kg) in a completely randomized
design. The rations presented 14.50% of PB and 2.57 Mcal of EM/kg DM intake.
Animals were confined in individual pens. Treatments did not affect (P>0.05) live
weight (LW, kg), dry matter intake (DMI, kg/day) and milk production along the
lactation period. Modelling parameters were not influenced by the treatments (P>0.05)
for values of initial production, rate of production raise until the peak, rate of production
decline after the peak, production days in the peak and production in the peak. The
100%SBH treatment provided greater fat percentage in milk (P<0.05). It was observed
that the average expenses with ration consumption were 0.97, 0.90 and 0.94
R$/animal/day, and the average net revenues, which were obtained by selling the
produced milk, were: 3.91, 3.46 and 3.84 R$/animal/day, respectively for 0%SBH,
50%SBH and 100%SBH. The average returns added with the ration cost margin (RCM)
were: 2.94, 2.56 and 2.90 R$/animal/day, respectively, but of the ration cost was lower
for the 100%SBH treatment. Soybean hulls can be used as a cracked corn replacement
in rations for lactating Saanen goats, because it did not change the parameters of the
lactation curve, DMI, LW and milk production. Moreover, it provided greater fat
percentage in milk and higher MCR.

Key words: dairy goat, ration cost, performance, goat milk



Introducéo

A caprinocultura nacional é uma atividade com crescimento acentuado, deve-se
principalmente a necessidade de se buscar novas alternativas para remunerar 0s
produtores e disponibilizar o leite de cabra e derivados no mercado.

As exigéncias nutricionais de cabras leiteiras variam significativamente nas
diferentes fases do ciclo produtivo, em funcdo do estado fisioldgico do animal,
alterando a capacidade de ingestdo de matéria seca, peso vivo e producao de leite.

A producéo e a qualidade do leite de cabra estdo diretamente relacionadas com o
tipo e a qualidade da dieta dos animais, raga, periodo de lactacdo e clima, além da acdo
combinada destes fatores nas condi¢des ambientais de cada pais ou regido. O manejo
alimentar é considerado como um fator determinante na produgdo e composicao do leite
caprino, estando diretamente relacionado com a quantidade e qualidade da dieta
ofertada (Queiroga & Costa, 2004).

Ribeiro et al. (1997) e Queiroga & Costa (2004) trabalhando com cabras leiteiras,
verificaram que os teores de proteina, gordura e lactose apresentam uma varia¢do com o
decorrer da lactagdo. Assim, o estudo do comportamento produtivo do animal ao longo
da lactacdo, da condicdes de se estabelecer estratégias de manejo nutricional a fim de
maximizar a producdo e a qualidade do leite.

Para a avaliagdo do comportamento da curva de lactagcdo existem diferentes
modelos matematicos, e 0 modelo de Wood tem sido usado na maioria dos estudos de
curva de lactacdo, pois permite a estimativa de caracteristicas basicas da curva, como
producdo maxima de leite, tempo para se atingir essa producdo e persisténcia, com

apenas trés parametros (Wood, 1967, citado por Ribeiro & Pimenta Filho, 1999).
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Estudos tém demonstrado a importancia da energia no desempenho de cabras em
lactacdo (Schmidely et al., 1999; Zambom, 2003). Porém, a maioria dos concentrados
utilizados sdo baseados em gréos de cereais que contém altos teores de amido. No
entanto, residuos da agroinddstria, como a casca do grdo de soja (CGS), podem ser
utilizados em substituicao a estes cereais, fornecendo um alimento com elevado teor de
fibra em detergente neutro (acima de 60%), porém com alta digestibilidade in vitro da
parede celular (95,69% e 85,65%, valores observados por Zambom et al., 2001; Silva et
al., 2004, respectivamente).

Zervas et al. (1998) utilizando ovelhas em lactacdo e Ipharraguerre et al. (2002) e
Hindrichsen et al. (2005) utilizando vacas em lactagdo, avaliaram a utilizagcdo de CGS
na dieta e ndo verificaram diferencas para ingestdo de matéria seca e producao de leite.
Entretanto, verificaram efeito linear positivo para porcentagem de gordura no leite, em
funcéo da incluséo da CGS na ragéo.

A utilizacdo de residuos agroindustriais, tal como, a casca do grao de soja, € uma
alternativa para minimizacao dos custos com a alimentacdo. Silva (1998) afirmou que
um grande desafio para o caprinocultor brasileiro é a preocupagdo com seus custos de
producdo, uma vez que rebanhos estabilizados e em crescimento possuem custos
diferenciados. O custo de producdo de leite de cabra pode ser alterado por diversos
fatores, sendo que as caracteristicas inerentes aos fatores internos e externos e as
estratégias de acdo sdo diferentes.

O aperfeicoamento da atividade tende a encontrar resposta na reducéo do custo do
leite, que se apresenta elevado na grande maioria dos estabelecimentos (Rentero, 1995).
No custo de producdo do leite, o item que mais se destaca é a alimentacdo animal, que
representa em torno de 45% a 70% dos custos da atividade leiteira (Camara Setorial do

Leite, 1992; Carvalho, 1995; Borges, 2003).
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O objetivo do trabalho foi estimar os parametros da curva de lactacdo, avaliar as
curvas de ingestdo de matéria seca, peso vivo e producdo de leite ao longo da lactacao, e
avaliar a variagdo do custo e da receita de producdo de leite de cabras Saanen em

lactacdo, recebendo racGes com casca do grao de soja em substituicdo ao milho moido.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Caprinocultura da Fazenda
Experimental de Iguatemi e no Laboratério de Analise de Alimentos e Nutrigdo Animal,
da Universidade Estadual de Maringa, no periodo de julho de 2004 a fevereiro de 2005.

Foram utilizadas 14 cabras Saanen (75,17 + 9,96 kg), multiparas, durante o periodo
de lactacdo (do 1° dia de lactacdo até a secagem), perfazendo um total de 235 dias de
experimento.

Os critérios para alocacdo dos animais nos tratamentos foram: nivel de producéo
de leite, peso vivo, idade e ordem de parto. As cabras foram mantidas em baias
individuais, contendo bebedouro e comedouro. O fornecimento das ragoes foi realizado
duas vezes ao dia, as 10:00 e 16:00h. Foram realizadas duas ordenhas ao dia (7:30 e
15:00 h), sendo que, logo ap6s a ordenha da manha os animais eram conduzidos a um
solério, permanecendo por aproximadamente duas horas.

Os tratamentos utilizados foram ra¢des com diferentes niveis de casca do grao de
soja (CGS) em substituicio ao milho: 0%CGS, 50%CGS e 100%CGS. O
balanceamento das racdes foi feito com base nas exigéncias em energia e proteina
metabolizavel do AFRC (1993) e exigéncias em minerais do NRC (1981), considerando
cabra Saanen de 60 kg de peso vivo e producdo de 3,0 kg de leite por dia. As

composic¢des percentual e quimico-bromatoldgica das racdes encontram-se na Tabela 1.
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Tabela 1. ComposicOes percentual e quimico-bromatoldgica das racées (%MS)
Table 1. Compositions percent and chemical-bromatological of the rations (%DM)

Tratamentos (Treatments)’

Alimentos (Feed
imentos (Feeds) 0%CGS  50%CGS  100%CGS

0%SBH 50%SBH 100%SBH

Silagem de milho/ Corn silage 40,00 40,00 40,00
Farelo de soja /Soybean meal 17,29 18,27 16,78
Milho moido/ Corn ground 40,19 20,18 -

Casca do gréo de soja/ Soybean hulls - 19,46 41,32
Sal comum/ Salt 1,21 1,21 1,22
Calcério calcitico/ Limestone 0,63 0,25 -

Fosfato bicalcico/ Dicalcium phosphate 0,19 0,14 0,16
Suplemento mineral/ Mineral supplement2 0,50 0,50 0,50
Matéria Seca (%)/ Dry Matter (%) 65,03 65,54 66,13
Matéria organica (%MS)/ Organic Matter (%DM) 94,30 93,78 93,06
Proteina Bruta (%MS)/ Crude Protein (%DM) 13,42 14,77 15,32
FDN (%MS)/ NDF (%DM) 31,26 39,57 48,94
FDA (%MS)/ ADF (%DM) 16,15 23,76 32,21
Célcio (%MS)/ Calcium (%DM) 0,41 0,36 0,38
Fosforo (%MS)/ Phosphorus (%DM) 0,26 0,24 0,23
NDT (%)/ TDN 65,37 61,78 57,58
EM (Mcal/kg de MS)/ ME (Mcal/kg of DM) 2,88 2,72 2,54

109CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do grdo de soja em
substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grao de soja em substituicdo ao milho moido.

109%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.

Composicéo Quimica (por kg do produto): 80,00 g Ca, 65,00 g P, 126,00 mg Co, 21,00 mg Mg, 4400,00 mg Mn,
185,00 mg Na, 4680,00 mg Zn, 45,00 mg Se, 60,00 mg I, 23,00 g S, 615,79 mg F (max.), 7000,00 mg niacina
(produto comercial).

“Chemical composition (by kg of product): 80.00 g Ca, 65.00 g P, 126.00 mg Co, 21.00 mg Mg, 4400.00 mg Mn, 185.00 mg Na,
4680.00 mg Zn, 45.00 mg Se, 60.00 mg I, 23.00 g S, 615.79 mg F (max.), 7000.00 mg Niacin (commercial product).

A pesagem das racdes fornecidas (silagem de milho e concentrado) e das sobras
foi realizada diariamente. No inicio do experimento e a cada 15 dias foram realizadas as
pesagens dos animais, logo apds a ordenha e antes da alimentacdo da manha.

Durante o periodo de lactacdo avaliado, houve o controle diario de producéo de

leite. Para a analise da composicdo e qualidade do leite, foram coletadas amostras (8:00
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e 15:00h) mensalmente, a partir de quinze dias de lactacdo, sendo estas acondicionadas
em frasco plastico contendo conservante Bronopol (2-bromo-2-nitro-1,3-propanodiol).
As amostras foram analisadas pelo método do analisador infravermelho Bentley 2000®,
para os teores de solidos totais, de proteina bruta, de gordura e de lactose. A contagem
de células sométicas foi realizada por um contador eletrnico Somacount 500®. Todas
as analises foram feitas no Laborat6rio do Programa de Andlises do Rebanho Leiteiro
do Parand (PARLPR) da Associacdo Paranaense de Criadores de Bovinos da Raca
Holandesa, sendo que os equipamentos foram calibrados para anélise de leite de vaca. A
producdo de leite corrigida para 3,5% de gordura foi estabelecida segundo a formula de
Gravert (1987):

LCG (3,5%) = 0,4337 PL + 16,218 PG
Onde,

LCG: leite corrigido para gordura;
PL: producéo de leite (kg/dia);
PG: producdo de gordura (kg/dia).

Os alimentos utilizados na formulacdo das racdes para as cabras durante o
experimento foram comprados de empresas da regido de Maringa, 0S precos unitarios
dos alimentos e da racdo total encontram-se nas Tabelas 2 e 3, respectivamente.

Segundo Cordeiro (2005) no Brasil o preco do litro de leite pago ao produtor fica
em torno de US$ 0,39 a 0,43. O valor utilizado no trabalho, para os célculos de receita
com a venda do leite foi de US$ 0,41. Portanto, em funcdo da variacdo cambial durante
0s meses estudados o preco por litro de leite pago ao produtor foi de R$ 1,07 a R$ 1,25.

No trabalho, ndo foram considerados os custos da mé&o-de-obra utilizada, nem os
juros sobre o capital de giro. Optou-se por avaliar a eficiéncia produtiva de cabras
leiteiras recebendo casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido na racéo,

através de uma andlise econdmica denominada orcamentacdo parcial, segundo
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metodologia descrita em Hoffmann et al. (1992), onde se avaliam os custos, as receitas

e o retorno médio da margem sobre o custo da ragéo.

Tabela 2. Precos (R$/kg) dos alimentos utilizados na formulagdo das racBes de
Julho/2004 a Fevereiro/2005

Table 2. Rations cost (R$/kg) of feeds used in rations formulation of July/2004 to
February/2005

R$/kg MN Jul/04 Ago/04 Set/04 Out/04 Nov/04 Dez/04 Jan/05 Fev/05
R$/kg NM Jul/04  Aug/04 Sep/04 Oct/04 Nov/04 Dec/04 Jan/05 Feb/05

Silagem milho 004 004 004 004 004 003 003 004
Corn silage

Farelo de soja
Soybean meal
Milho moido
Corn ground
Casca de soja
Soybean hulls

0,55 0,60 0,57 0,52 0,49 0551 051 0,50
0,26 024 025 0,23 0,21 020 021 021

0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18

g:lltcomum 033 033 033 034 034 034 034 034
et 016 016 015 015 015 015 015 0,15
Limestone

Fosfato Bicalcico 132
Dicalcium phosphate '

Suplementomineral 4 16 416 916 116 116 116 116 116
Mineral supplement

132 132 1,32 1,32 132 132 1,32

US$* 3,05 301 291 285 2,80 2,72 2,710 2,60

'Equivalente de 1 US$ em R$
'Equivalent of 1 US$ in R$

Tabela 3. Precos das ragdes (R$/kg), por tratamento de Julho/2004 a Fevereiro/2005
Table 3. Rations cost (R$/kg), by treatment of July/ 2004 to February/2005

R$/kg MN Tratamentos (Treatments)
R$/kg NM 0%CGS 50%CGS 100%CGS
0%SBH 50%SBH 100%SBH
Jul/04/ Jul/o4 0,36 0,33 0,30
Ago/04/ Aug/04 0,36 0,34 0,31
Set/04/ Sep/04 0,35 0,33 0,30
Out/04/ Oct/04 0,33 0,31 0,29
Nov/04/ Nov/04 0,31 0,30 0,28
Dez/04/ Dec/04 0,30 0,30 0,29
Jan/05/ Jan/05 0,31 0,30 0,29
Fev/05/ Feb/05 0,31 0,30 0,28
Média/ Medium 0,33 0,32 0,29

10%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do gréo de soja
em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.
10%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.
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O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com as
seguintes repeticdes por tratamento: n=3 para 0%CGS, n=5 para 50%CGS e n=6 para
100%CGS. O numero de repeticdes nos tratamentos diferiu devido a morte de alguns
animais logo apo6s o parto.

Os dados foram analisados através da analise de variancia e o Teste de media
utilizado foi o Tukey a 5% de probabilidade. Utilizou-se o programa SAEG (Sistema
para Analises Estatisticas e Genéticas), desenvolvido pela Universidade Federal de
Vicosa (UFV, 1997). O modelo estatistico utilizado foi:

Yij= u+ Ti + eij
Onde:

Yij: observacdo do animal j recebendo o tratamento i, i = 0, 50 e 100;
H: constante geral;
Ti: efeito do tratamento i, i =0, 50 e 100;
eij: erro aleatdrio associado a cada observacao.
O modelo utilizado para analise dos parametros da curva de lactacdo foi 0 modelo
de Wood nao linear (Wood, 1967), conforme segue abaixo:

Y = anet"
Onde:
Y = producdo de leite em (kg) ao tempo t (dias de lactacdo);

a = producdo de leite inicial (kg);

b = taxa de acréscimo de producao até o pico;
¢ = taxa de declinio de producéo ap0s o pico;
n = dia de lactacéo;

e = exponencial.

A partir dos parametros do modelo foram analisados: o dia de produgdo no pico
(P) e producéo de leite no pico (PP).
Onde:
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P =Dblc;
PP = a(b/c)°e™.

Os efeitos dos tratamentos nos parametros do modelo foram avaliados por analise
de variancia e o Teste de média utilizado foi 0 Tukey a 5% de probabilidade, utilizando-

se 0 mesmo modelo estatistico descrito anteriormente.

Resultados e Discussao

Os valores meédios e erros padrdo para ingestdo de matéria seca, dias de lactacao,
producdo de leite, parametros do modelo Wood néo linear e variaveis derivadas deste
modelo estdo apresentados na Tabela 4.

A ingestdo de matéria seca, dias de lactacdo e producdo de leite durante o periodo
de lactacdo, ndo diferiu (P>0,05) entre os tratamentos. Tal como, os parametros do
modelo para os valores de a (producdo inicial), b (taxa de acréscimo de producdo até o
pico), ¢ (taxa de declinio de producdo apés o pico), P (dia de producdo no pico) e PP
(producdo no pico).

O pico de lactacdo observado foi aos 48 dias, com uma producdo de leite de 2,65
kg, sendo que, Zambom et al. (2005) utilizando uma racdo com 41,95% de FDN,
15,27% de PB e 81,70% de NDT, ao avaliarem o desempenho de cabras Saanen em
lactacdo, atraveés do modelo de Wood ndo linear, obtiveram o pico de lactacdo aos 47
dias, com uma producédo de 3,35 kg de leite/dia. Segundo o AFRC (1993), o pico de
lactacdo de cabras Saanen ocorre aproximadamente aos 45 dias, vale ressaltar, que 0s
dados de exigéncias nutricionais utilizados para formulacdo das ragfes experimentais,

foram segundo o AFRC (1993), a partir de cabras Saanen, com 60 kg de peso vivo e
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producdo de leite de 3,0 kg/dia. Assim, verifica-se que os dados obtidos no presente

estudo foram semelhantes aos preditos pelo sistema do AFRC.

Tabela 4. Valores médios e erros padrdo para ingestdo de matéria seca (IMS, kg/dia),
dias de lactagéo, producéo de leite (PL, kg/dia), producdo de leite total (kg) e
dos parametros do modelo Wood néo-linear, e variaveis derivadas (P e PP),
da curva de lactacdo de cabras Saanen em lactacdo recebendo racdes com
casca do grdo de soja (CGS) em substituicdo ao milho moido.

Average values and standard error for dry matter intake (DMI, kg/day), lactation

days, milk production (MP, kg/day), total milk production (TMP) and of Wood non
linear model’s, and derived variables (P e PP), of lactation curve of Saanen goats
in lactation receiving soybean hulls (SBH) in substitution the corn ground

Table 4.

Parametros do Tratamentos

modelo* Treatments cV
Model 0%CGS 50%CGS 100%CGS Média %
Parameters 0%SBH 50%SBH 100%SBH Mean

IMS (kg/dia)

DMI (kg/day) 2,33+0,21 2,06 +0,16 2,26 + 0,15 2,22 +0,10 16,29
Dias de lactacdo 71 g7 4 1095  282.80+7.94 20317 +7.25 282544495 6.23
Lactation days

PL (kg/dia)

MP (kg/day) 3,24 + 0,70 2,66 + 0,55 3,11 + 0,50 3,00 + 0,34 40,96
PLG (kg/dia)

MPF (ko/day) 2,99 + 0,65 2,56 + 0,50 3,14+ 0,46 2,890+ 0,31 38,73
PLT (kg)

T™P (ko) 867,51 + 208,14 753,55 + 161,23 917,44 + 147,18 848,21 + 100,54 42,50
a 1,96 + 0,32 1,68 + 0,32 2,03 +0,28 1,80 + 0,18 29,18
b 0,25 + 0,06 0,30 + 0,06 0,25 + 0,05 0,27 + 0,03 38,96
c 0,005+0,001 0,006+0,001 0,005+0,001 0,006+0,001 29,21
P 4795+757 51,44+757 4433 +656  47,91+4,19 27,59
PP 2,57 +0,63 2,75+0,63 2,65 + 0,55 2,65+ 0,35 41,40

*Parametros do modelo: a=produgco inicial; b=taxa de acréscimo de producéo até o pico; c=taxa declinio
de producdo apo6s o pico; P=dia de produgéo no pico; PP= produgao no pico

!Model parameters: a=initial production; b=rate of increase to peak; c=rate of decline after peak production;
P=day of peak production; PP= production peak

A qualidade do leite durante o periodo avaliado pode ser visualizada na Tabela 5.
O tratamento 100% CGS proporcionou maior teor de gordura no leite, o que
provavelmente é resultado do maior teor de fibra em detergente neutro da racéo, que por
sua vez promove um acréscimo de acetato ruminal. Fato este corroborado com Zervas et

al. (1998) utilizando ovelhas em lactacdo e Ipharraguerre et al. (2002) e Hindrichsen et



122

al. (2005) utilizando vacas em lactacdo, os quais avaliaram a utilizacdo de CGS na dieta
e nao verificaram diferencas para ingestdo de matéria seca e producdo de leite.
Entretanto, verificaram efeito linear positivo para porcentagem de gordura no leite, em
funcdo da inclusdo da CGS na ragéo.

O menor teor de lactose obtido no tratamento 50%CGS provavelmente deve-se a
maior contagem de células somaticas, que por sua vez estad relacionada a uma maior
incidéncia de mastite. Segundo, Pereira et al. (1997) a presenca de mastite na glandula
mamaria de fémeas em lactacdo altera a composicdo do leite, podendo acarretar em
pequenas diminui¢es no teor de gordura do leite, aumento no teor de proteina e

diminuicdes nos teores de lactose e solidos totais.

Tabela 5. Meédias, erros padrdes e coeficientes de variacdo para percentagem no leite
de gordura, proteina, lactose, solidos totais e contagem de células somaticas
(CCS, cel/mL, x1000), de cabras Saanen em lactacéo recebendo ragbes com
casca do grdo de soja (CGS) em substituicdo ao milho.

Table 5.  Means, standard error, and coefficient of variation (CV) for percentage in milk of
fat, protein, lactose, total solid (TS) and somatic cell count (SCC; cel/mL x 1000)
for Saanen goats in lactation receiving soybean hulls (SBH) in substitution the
corn ground

Tratamentos
Treatments Ccv
0%CGS! 50%CGS 100%CGS Média (%)
0%SBH 50%SBH 100%SBH Mean

Gordura (%)

Fat (%)

Proteina (%)
Protein (%)
Lactose (%)
Lactose (%)
Solidos Totais (%)
Total Solid (%)

CCS (cel/mLx1000)
SCC (cel/mLx100) 1165+285b 2056+209a 1158+191b 1447 +134 94,46

307+0,10b 226+0,07b 359+006a 3,31+0,05 14,06
284+005 293+0,04 2,82+0,03 287+0,02 8,22
433+0,06a 4,15+0,05b 4,16+0,04ab 4,22+0,03 7,24

11,14+ 0,17 11,19+0,13 1143+0,12 11,27+0,08 7,55

10%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do gréo de soja
em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.
109%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.

*Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
2Means follow of different letters in the same row differ (P <0.05) by the Tukey Test the 5% of probability.
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Quando foi avaliada a influéncia do estadio de lactacdo na qualidade do leite,
observaram-se diferenca (P<0,05) entre os meses de lactacdo para os teores de gordura,
proteina, lactose e solidos totais, sendo que também houve variacdo em funcdo do
tratamento recebido pelos animais. Para o tratamento 0%CGS foi verificado diferenca
(P<0,05) entre os meses de lactacdo para os teores de lactose e sélidos totais, no
entanto, para o tratamento 50%CGS foi verificado diferenca para os teores de gordura e
lactose, e quando avaliado o tratamento 100%CGS foi verificado diferenca para o teor
de gordura no leite.

A variagdo de peso vivo (kg) ao longo do ciclo produtivo nédo foi influenciada
(P>0,05) pelos tratamentos. No entanto, houve variagdes de peso devido a fase

produtiva em que o animal encontrava-se (Figura 1).
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Parto (Kidding) Dia de lactacéo/ Lactation day

Figura 1. Peso vivo (kg) de cabras Saanen ao longo do ciclo produtivo recebendo casca
do gréo de soja em substituicdo ao milho moido.
Figure 1. Live weight (kg) of Saanen goats in production cycle receiving soybean hulls in
substitution the corn ground
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As perdas decorrentes do parto e o inicio de lactacdo acarretam em reducdo no
peso dos animais, sendo natural da fase produtiva (Arruda et al., 1996). A diminuicéo de
peso Vvivo ocorre até aproximadamente quatro a cinco semanas de lactacdo, pois neste
periodo a cabra esta em balanco energético negativo, isto é, o animal ndo consegue
ingerir a quantidade de nutrientes necessarios para producéo de leite e sua manutencao
(Rodrigues, 2004).

A utilizacdo da casca do grao de soja em substituicdo ao milho moido na racéo de
cabras Saanen, ndo alterou a ingestdo de matéria seca (P>0,05) ao longo do ciclo

produtivo, como pode ser visualizado na Figura 2.
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Figura 2. Ingestdo de matéria seca (kg/dia) de cabras Saanen ao longo do ciclo
produtivo recebendo casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.
Figure 2. Dry matter intake (kg/day) of Saanen goats in production cicle receiving soybean
hulls (SBH) in substitution the corn ground.



125

Durante o periodo pré-parto a ingestdo de matéria seca (IMS) pelo animal é
deprimida, devido a compressdo do rumen pelo utero gravido (Drackley, 1999), no
entanto, a utilizacdo da casca de soja na racdo diminuiu esta queda na ingestao,
provavelmente devido alta (95,69% e 85,65%) digestibilidade in vitro da parede celular
(Zambom et al., 2001; Silva et al., 2004).

Apos o parto a IMS aumentou gradativamente, tendo a méaxima ingestéo ocorrido
entre 45 e 90 dias de lactagéo, coincidindo com o pico de lactacdo das cabras, o qual
ocorreu aos 48 dias de lactagdo. Nesta fase, logo apds o pico de lactacdo, as cabras
estavam em balanco energético positivo, pois a ingestdo de matéria seca estava
maximizada.

As curvas de producdo de leite na lactagéo de cabras Saanen, recebendo casca do

grdo de soja em substituicdo ao milho moido da racéo, estdo apresentadas na Figura 3.

5,00 —o— 0%CGS/0%SBH
—— 50%CGS/50%SBH
—— 100%CGS/100%SBH
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Dia de lactagdo/ Lactation day

Figura 3. Producéo de leite (kg/dia) de cabras Saanen recebendo casca do gréo de soja
em substituicdo ao milho moido.
Figure 3. Milk production (kg/day) of Saanen receiving soybean hulls (SBH) in substitution the
corn ground
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Ao longo do periodo de lactacdo ndo foram verificadas diferencas (P>0,05) entre
o0s tratamentos, quanto a ingestdo de matéria seca e producéo de leite. Assim, os fatores
preponderantes na escolha do tratamento a ser utilizado séo os custos com a alimentagéo
e a receita com a venda do leite, determinando desta forma a margem sobre o custo da
racéo.

O conhecimento do comportamento do custo de producdo do leite e de seus
componentes é essencial para o efetivo controle do processo produtivo, auxiliando o
produtor de leite na tomada de decisGes. O produtor deve buscar a especializagédo na
producéo de leite, melhorando o aproveitamento dos fatores de produgdo, com aumento
da produtividade e do volume de producéo (Borges & Bresslau, 2002).

Durante os meses de Julho/04 a Fevereiro/2005, houve diferencas na ingestéo
média de racdo, em funcdo do estadio de lactacdo dos animais. Assim, os dados
referentes a ingestdo de matéria natural pelas cabras no referido periodo podem ser
visualizados na Tabela 6, tal como, os custos com a alimentagdo (Tabela 7), j& que
houve uma variagdo com o custo das ragdes (Tabela 2) no periodo avaliado.

A producdo de leite de cabras Saanen varia no decorrer do estaddio de lactagdo,
havendo um acréscimo na producdo de leite até o pico de lactacdo, o qual ocorreu aos
48 dias, e decréscimo na producdo diaria apds o mesmo. Assim, no decorrer do periodo
de lactacdo héa diferencas quanto a producéo de leite (Tabela 8).

A variagdo cambial do doélar faz com que haja alteracfes quanto ao valor médio
pago ao produtor por kg de leite produzido. Sendo que, no decorrer do periodo de
lactacdo o valor do preco do kg de leite pago ao produtor foi de: R$ 1,25; R$ 1,23;
R$ 1,19; R$ 1,17; R$ 1,15; R$ 1,12; R$ 1,11 e R$ 1,07; respectivamente aos meses

avaliados (julho/04 a fevereiro/05).
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Tabela 6. Ingestdo média de racdo (kg de matéria natural/cabra/dia) por cabras Saanen
recebendo ragdes com casca do gréo de soja (CGS) em substituicdo ao milho
moido de Julho/2004 a Fevereiro/2005

Tabela 6. Ration mean intake (kg of natural matter/goat/day) for Saanen goats receiving
soybean hulls (SBH) in substitution the corn ground of July/2004 to February/2005

IMN/cabra/dia Tratamentos (Treatments)

NMI/goat/day 0%CGS 50%CGS 100%CGS

0%SBH 5096SBH 100%SBH
Jul/04/ Jul/o4 2,74 3,34 3,69
Ago/04/ Aug/04 4,78 4,72 5,31
Set/04/ Sep/04 4,06 5,13 5,38
Out/04/ Oct/04 5,05 4,88 5,65
Nov/04/ Nov/o4 5,17 4,52 5,38
Dez/04/ Dec/04 5,07 4,29 4,86
Jan/05/ Jan/05 5,13 4,19 4,82
Fev/05/ Feb/05 4,92 3,87 4,46
Média/ Medium 4,61 4,37 4,94

109%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicio ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do gréo de soja
em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.
10%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.

Tabela 7. Despesas médias diarias (R$/cabra/dia) com a ingestdo de racdo por cabras
Saanen recebendo ragdes com casca do grdo de soja (CGS) em substituicdo ao
milho moido, Julho/2004 a Fevereiro/2005

Table 7. Daily mean expense (R$/goat/day) with ration intake for Saanen goats receiving
soybean hulls (SBH) in substitution the corn ground of July/ 2004 to February/2005

R$/IMN/cabra/dia Tratamentos (Treatments)

R$/NM/goat/day 0%CGS 50%CGS 100%CGS
0%SBH 50%6SBH 100%SBH
Jul/04/ Jul/oa 0,63 0,73 0,72
Ago/04/ Aug/04 1,10 1,05 1,08
Set/04/ Sep/04 0,92 1,11 1,06
out/04/ Oct/04 1,06 0,99 1,07
Nov/04/ Nov/04 1,03 0,88 0,98
Dez/04/ Dec/04 0,98 0,83 0,90
Jan/05/ Jan/05 1,02 0,82 0,89
Fev/05/ Feb/05 0,98 0,76 0,82
Média /Medium 0,97 0,90 0,94

109CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicio ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do gréo de soja
em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.
10%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.
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Tabela 8. Producdo média de leite (kg/cabra/dia) por cabras Saanen recebendo ragdes
com casca do grdo de soja (CGS) em substituicdo ao milho moido de
Julho/2004 a Fevereiro/2005

Table 8.  Milk production mean (kg/goat/day) for Saanen goats receiving soybean hulls (SBH)
in substitution the corn ground of July/ 2004 to February/2005

leite/cabra/dia Tratamentos (Treatments)

milkigoat/day 0%CGS 50%CGS 100%CGS

0%SBH 50%SBH 100%SBH
Jul/04/ Jul/o4 3,00 3,46 2,95
Ago/04/ Aug/04 3,50 3,70 3,84
Set/04/ Sep/04 3,09 3,58 3,71
Out/04/ Oct/04 3,80 3,16 3,61
Nov/04/ Nov/04 3,74 2,78 3,37
Dez/04/ Dec/04 3,50 2,48 3,10
Jan/05/ Jan/05 3,25 2,31 3,02
Fev/05/ Feb/05 3,08 2,16 2,83
Média/ Medium 3,37 2,95 3,30

10%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do gréo de soja
em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.
109%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.

As receitas médias diarias com a venda do leite produzido por cabras Saanen
recebendo ragbes com casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido estdo
apresentadas na Tabela 9.

Em funcdo das diferencas quanto a producgéo de leite e valor do leite pago ao
produtor, h& varia¢fes quanto a receita com a venda do leite no decorrer do periodo de
lactacdo avaliado (Tabela 9), também, pode-se notar diferencas entre os tratamentos,
sendo estas varidveis de acordo com o més avaliado.

Os valores médios obtidos para despesas com alimentacdo variaram de R$ 0,90 a
R$ 0,97, por animal por dia. E para a receita com a venda do leite a variagdo foi de R$
3,46 a R$ 3,91. Sendo estes dados semelhantes aos obtidos por Alcalde et al. (2005), os
quais, avaliaram a utilizacdo de diferentes relagcdes de volumoso:concentrado para
cabras Saanen em lactacdo, durante os meses de Julho a Dezembro de 2002. O preco
por kg de racéo variou de R$ 0,36 a R$ 0,45, utilizando como fonte de volumoso o feno

de aveia. A despesa didria com o consumo de racdo variaram de R$ 0,69 a R$ 1,20, e a
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receita didria com a venda do leite, considerando um valor de R$ 0,90/ kg de leite,

variou de R$ 1,65 a R$ 2,98.

Tabela 9. Receitas médias diérias (R$/cabra/dia) com a producgdo de leite por cabras
Saanen recebendo ragdes com casca do grdo de soja (CGS) em substituigéo
ao milho moido de Julho/2004 a Fevereiro/2005

Table 9.  Daily revenue mean (R$/goat/day) with milk production for Saanen goats receiving
soybean hulls (SBH) in substitution the corn ground of July/ 2004 to February/2005

. Tratamentos (Treatments)
F;i{,‘;ﬂ%g;a 0%CGS 50%CGS 100%CGS
0%SBH 50%SBH 100%SBH
Jul/oal Julioa 3,75 432 3,68
Ago/04/ Aug/04 4,32 4,56 4,74
Set/04/ Sep/04 3,69 4,27 4,42
Out/04/ Oct/04 4,44 3,69 4,22
Nov/04/ Nov/o4 4,29 3,20 3,87
Dez/04/ Dec/04 3,01 2,76 3,45
Jan/05/ Jan/05 3,60 2,55 3,34
Fev/05/ Feb/05 3,28 2,30 3,02
Médial Médium 391 3,46 3,84

10%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do gréo de soja
em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.
109%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.

A margem sobre o custo da racdo (MCR), obtida através da reducdo da receita
com a venda do leite os custos com a alimentacdo, durante o periodo de lactacdo
avaliado é apresentada na Tabela 10.

Em funcdo das variaces mensais quanto ao preco/ kg de racdo e preco pago ao
produtor por kg de leite, observa-se diferencas entre os tratamentos e entre 0s meses
estudados. Sendo que a média da MCR obtida no presente estudo foi superior a obtida
por Alcalde et al. (2005), esta disparidade deve-se as diferencas quanto o tipo de
alimento utilizado, principalmente o volumoso, variagbes quanto ao valor pago ao

produtor pelo kg de leite produzido e distin¢cdes quanto a producdo de leite dos animais.
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Tabela 10. Margem sobre o custo da racdo (MCR) (R$/dia), de cabras Saanen
recebendo ragbes com casca do grédo de soja (CGS) em substituicdo ao
milho moido de Julho/2004 a Fevereiro/2005

Table 10. Margin on the cost of the ration (MCR) (R$/day) of Saanen goats receiving
soybean hulls (SBH) in substitution the corn ground of July/ 2004 to

February/2005
Tratamentos (Treatments)
MCR 0%CGS 50%CGS 100%CGS
0%SBH 50%SBH 100%SBH
Jul/04/ Jul/o4 3,11 3,59 2,96
Ago/04/ Aug/04 3,22 3,51 3,66
Set/04/ Sep/04 2,76 3,16 3,36
Out/04/ Oct/04 3,38 2,70 3,15
Nov/04/ Nov/04 3,27 2,32 2,88
Dez/04/ Dec/04 2,92 1,93 2,56
Jan/05/ Jan/05 2,58 1,73 2,45
Fev/05/ Feb/05 2,29 1,54 2,19
Média /Medium 2,94 2,56 2,90

109%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do gréo de soja
em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.
109%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.

Atualmente algumas empresas ja pagam o leite pela sua qualidade, sendo assim,
h& um acréscimo no valor pago ao produtor pelo teor de gordura do leite. Portanto,
quanto maior for o teor de gordura do leite, maior sera o valor recebido por este. Assim,
se a producdo de leite corrigida para gordura for maior, maior sera a receita com a
venda do leite.

Os valores médios obtidos para receita com a venda do leite, custo da racédo e
margem sobre o custo da racao, sao apresentados na Tabela 11.

Como ndo foram observadas diferencas entre os tratamentos (P>0,05) para
ingestdo de mateéria seca e producéo de leite; foi realizada uma analise de receita com a
venda do leite, custo com a racdo e margem sobre o custo da ragdo, utilizando-se um
valor médio de ingestdo de racdo (4,64 kg de MN/dia) e producao de leite (3,21 kg/dia),
e verificaram-se as seguintes MCR: 2,74; 2,77 e 2,84 para os tratamentos 0%CGS,

50%CGS e 100%CGS, respectivamente. Pode-se notar que a utilizacdo de 100% de
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casca do grdo de soja, quando comparada a racdo com 0%CGS, proporciona um
acréscimo de 3,6% na MCR, ou R$ 0,10/cabra/dia. Considerando uma propriedade com
as mesmas caracteristicas avaliadas, com 30 cabras em lactacdo, durante um més a

MCR seria de R$ 90,00.

Tabela 11. Valores médios, em R$/dia, da receita com a venda do leite, custo da racdo e
margem sobre o custo da racdo (MCR) de cabras Saanen recebendo racdes
com casca do gréo de soja (CGS) em substituicdo ao milho moido

Table 11. Mean valor in R$/day, revenue with sale of milk, ration cost e margin on the cost of
the ration (MCR) of Saanen goats receiving soybean hulls (SBH) in substitution the
corn ground

Tratamentos (Treatments)”

0%CGS 50%CGS 100%CGS
0%SBH 50%SBH 100%SBH
Receita coma venda _do leite/dia 3,01 3,46 3,84
Revenue with sale of milk
Cus_to da racdo/dia 0,97 0,90 0,94
Ratlon2 cost
MCR
MCR 2,94 2,56 2,90

109%CGS-0% de casca do gréo de soja em substituicio ao milho moido, 50%CGS-50% de casca do gréo de soja
em substituicdo ao milho moido, 100%CGS-100% de casca do grdo de soja em substituicdo ao milho moido.
10%SBH — 0% of soybean hulls in substitution to the corn ground, 50%SBH — 50% of soybean hulls in substitution to the corn
ground,100% SH — 100% of soybean hulls in substitution to the corn ground.

Margem sobre o custo da ragdo
2Margin on the cost of the ration

Portanto, a utilizacdo da casca do gréo de soja em substituicdo ao milho moido na
racdo de cabras Saanen em lactacdo, esta correlacionada com o preco praticado no

mercado do residuo (CGS).

Concluséao

Nas condicOes deste experimento, a casca do grao de soja pode ser utilizada em

substituicdo ao milho moido em racbes para cabras em lactacdo, pois ndo altera os

parametros da curva de lactacdo, ingestdo de matéria seca, peso vivo e producéo de leite
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ao longo da lactacéo. E proporciona um maior teor de gordura no leite, podendo assim,
proporcionar maior margem sobre o custo da ragdo e conseqlientemente maior lucro ao

produtor.
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CONSIDERACOES FINAIS

A casca do grdo de soja pode substituir o milho moido na racdo de cabras Saanen
ao longo do periodo de lactacdo e durante o pré-parto.

As cabras gque se encontram em lactacdo ndo alteram a ingestao e digestibilidade
da matéria seca e dos nutrientes, a concentracdo de nitrogénio amoniacal e pH ruminal,
producdo e qualidade fisico-quimica do leite. Além, de aumentar a producdo de acidos
graxos volateis e acetato ruminal e a concentracao de acidos graxos saturados, de cadeia
média e 6mega-3 na gordura do leite.

Em lactacdo avancada a ingestdo e digestibilidade da matéria seca, a producéo e a
qualidade do leite ndo alteram, e ocorrem melhoras na digestibilidade da fibra em
detergente neutro. Durante o periodo pré-parto ocorre um aumento na ingestdo de
matéria seca e dos nutrientes, além de propiciar uma melhor digestibilidade da fibra.

No inicio de lactacdo, ocorre uma melhora na digestibilidade da matéria seca e
dos nutrientes da racdo, no entanto a producdo e qualidade fisico-quimica do leite ndo
alteram, além de promover um aumento na concentracdo de 18:3n-3 e dmega 3 no leite.

Apbs o pico de lactacdo, a ingestdo de matéria seca, producao e qualidade fisico-

quimica do leite ndo alteram. No entanto, altera a composicao de acidos graxos do leite
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de forma a propiciar maior concentracdo de 10:0, 16:0, 18:3n-3, acidos graxos
saturados, acidos graxos de cadeia curta e média e menor razao n-6/n-3.

Ao longo do periodo de lactacdo os parametros da curva de lactacao, ingestdo de
matéria seca, peso vivo e producdo de leite ndo alteraram. Além de proporcionar um
maior teor de gordura no leite e maior margem sobre o custo da ra¢do, promovendo
assim, um maior lucro ao produtor.

Ainda sdo necessarios mais estudos a fim de confirmar o efeito da casca do grao
de soja no periodo de transi¢cdo, principalmente quanto o aumento na ingestdo de

matéria seca e prevencdo de distlrbios metabdlicos.
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